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1. INTRODUCAO
1.1. Dados Gerais da Localidade

Em 1938, conforme Decreto-lei Estadual n.° 2.972, de 31 de margo, a divisao territorial do
Estado do Para compreendia: 27 (vinte e sete) comarcas, quarenta e sete termos, 51 (cinquenta e

um) municipios e 246 (duzentos e quarenta e seis) distritos.

Em 1943, por for¢ca do Decreto-lei Estadual n.° 4.505, de 30 de dezembro, o Para passou a

contar com 57 municipios. Outros foram criados depois.

Em 1988, a divisao territorial do Estado do Para foi alterada, com a criagao de 18 (dezoito)
municipios. Em 1991, mais 23 (vinte e trés) foram criados. No periodo de 1993 a 1996, mais 15
(quinze) foram constituidos, ficando o territério paraense com o total de 143 (cento e quarenta e
trés) municipios.

Desde o inicio deste século ja existiam na regido as localidades de Gameleira, Cajueiro e
Santo Antbnio, todas situadas as proximidades dos ribeirdes Gameleira e Santo Anténio. Naquela
época, havia comunicagdo apenas com o municipio de Concei¢do do Araguaia, através de
caminhos abertos pelos moradores na floresta e areas de cerrado. Os habitantes viviam da
extracdo de ouro e de madeira, da criacdo de gado, da agricultura de subsisténcia, da caca de
animais silvestres destinada ao comércio de peles e da pesca. Gameleira era, na realidade, uma
grande “currutela” do garimpo de ouro.

Por volta de 1920, os moradores de Gameleira e Cajueiro quase foram dizimados pelos
indios Kaiap6, que habitavam a regiam do Rio Salobro.

Os poucos sobreviventes do massacre fugiram, mas ndo demoraram a voltar para o
vilarejo Gameleira, onde ja era extraido o latex das seringueiras.

Quase 20 anos depois do primeiro ataque, dos Kaiapd tornaram a investir contra os
habitantes do Cajueiro, conseguindo dessa vez arrasar o povoado e expulsar seus moradores,
que acabaram fundando o vilarejo de Boa Sorte. Na década de 70, com a abertura da rodovia
P.A- 150, surgiram as vilas Marajoara e Pau D’Arco, O marco inicial da Vila Marajoara foi a
instalacdo de uma serraria e a construgao de casas para os empregados. Uma serraria, a Pau D’

Arco, também acabou originando a vila dos mesmo nome.
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A vila de Pau D’ Arco comecgou a crescer, sem depender dos recursos da Prefeitura de
Redencgao, municipio ao qual pertencia. As demais localidades da regido se ressentiam da falta
de investimentos publicos, ja que a Prefeitura ndo dispunha de verbas para atender a todas as
caréncias infra-estruturais. A insatisfacdo geral fortaleceu o desejo de emancipacgao politica. Em
28 de janeiro de 1991 foi realizado o plebiscito, e 3.873 eleitores aprovaram a transformacao de

Pau D’ Arco em municipio, que foi sancionada pelo governador do Estado naquele mesmo ano.

FONTE: Sul e Sudeste do Para Hoje (1996)

1.1.1. Localizacao

Localiza-se na mesorregiao Sudoeste Paraense e da microregido de Redengéo.

A area geografica do municipio é de 07°49'59” de Latitude Sul e 50°02’40” de longitude

Oeste.
LIMITES

Ao Norte —Rio Maria

Ao Sul - Redencao

A Leste — Conceigao do Araguaia

A Oeste — Ourilandia do Norte

A distancia da sede municipal para a capital € de 750 Km?
1.1.2. Clima

Tropical umido com inverno seco, tipo Aw (classificagao de Kdppen). A média anual da
temperatura varia de 25° a 26°C, com maxima de 31.5° a 32.5°C, e minima de 19° a 21.5°C. O
periodo mais chuvoso vai dos messes de novembro a abril (125 a 150 dias de chuva). A

precipitacao anual oscila entre 2000 a 2250 mm.
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1.1.3. Acesso

1.1.3.1.- Terrestre

O acesso ao municipio € com o tipo de transporte rodoviario, é feito através de duas vias,

uma Federal e outra Estadual, sendo, respectivamente, as Rodovias BR 316 e a PA- 150.

Da capital do estado, o acesso é feito primeiramente através da Rodovia BR 316,
chegando ao municipio de Marituba, prossegue-se Alga Viaria e em seguida pela rodovia PA-150,
passando por varios municipios até a sede do municipio de PAU D’ARCO.

O transporte rodoviario de Belém/PAU D’ARCO possui linhas regulares de 6nibus.

1.1.4. Populacao

A populagédo do municipio, segundo fontes do IBGE-2010 ¢é de 6.033 habitantes, e Verifica-

se nos ultimos 18 anos um crescimento populacional médio em torno de 1,70% ao ano.

A maior concentragao esta na zona rural, conforme quadro abaixo:

Evolucao/ Populagio
Periodo Urbana
Populagao 3641
urbana

Fonte: Censo 2010 — IBGE

Evolucao/ Populacio
Periodo Urbana
Populagao 5557
urbana

Fonte: Prefeitura 2018

Para concepcéao de projeto sera utilizada populagéo de 5.557 habitantes para a elaboracéo deste
projeto, devido a melhorias na ampliagdo do sistema de abastecimento de agua. E com a
ampliagéo deste projeto o atendimento na Sede do municipio em relagdo ao abastecimento de
agua aumentara 95% apos a execugao desta ampliagao.
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1.1.5. Topografia, Hidrologia e Geologia

Apresenta superficies pediplanas em rochas cristalinas e areas dissecadas, que formam
contrafortes da Serra dos Gradraus. As serras dos Gradaus e da Paca — esta com o ponto mais
alto do municipio, com 731 metros — sdo as maiores elevagées. Ambas estdo situadas na regido

oeste do municipio. A serra do Gradaus é o limite natural com Orilandia do Norte.

Acidentes Geograficos

e Cachoeiras: Da Pedreira
« Lagos:
e Rios: Pau D’Arco, Salobrinho, Azulona, Gameleira

e Serra: Do Salobrinho ou Seringa, Gradaus

e Corrego: Cabegudo

HIDROGRAFIA

A rede hidrografica tem apenas dois rios, ambos com nascentes na Serra dos Gradaus. O
Salobro faz o limite com Rio Maria e Rio Pau D’Arco, que junto com o seu afluente ribeirdao

Azulona marca o limite com redencéo.
GEOLOGIA

Predomina o podzdlico vermelho-amarelo (com equivalente eutrdfico, litdlico e distrofico),

litélicos e hidromorficos gleyzados indiscriminados.
1.1.6. Caracteristicas Urbanas

As vias da cidade sao todas em terreno, sendo que na area central, as vias sao asfaltadas.

O processo de expansdo na cidade tem-se se verificado nas diregcbes nordeste e noroeste. Nao
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consta a existéncia de um Plano Urbanistico ou Diretor para a cidade. Os veiculos de

comunicagao no municipio sdo: Correios: Agéncia de Correios e Telégrafos;
1.1.7. Perfil Industrial

A maior representatividade do setor secundario da economia esta nas industrias, como as

madeireiras, na periferia da cidade, empregando boa parte da populagao local.
1.1.8. Condigbes Sanitarias

Os recursos hidricos superficiais basicamente sdo compostos por poucos e pequenos

igarapés.

A cidade ndo dispbde de rede de esgotamento sanitario, e a populagdo utiliza fossas

sépticas e negras, favorecendo a contaminagao do lengol freatico.

Nao existe sistema de drenagem pluvial. As aguas das chuvas escoam livremente no

terreno e vias.

1.2. Sistemas Existentes de Saneamento
HISTORICO DO SISTEMA

Abastecimento de Agua

A populagao residente na Sede do Municipio em quase sua totalidade utiliza-se o sistema
implementado pela Prefeitura Municipal, utilizando 4 (quatro) pogos profundos atualmente e
necessitando de aumento de demanda de agua, contém um reservatério de 300 m? que distribui
para a maioria da Sede de Municipio. Tornando assim o abastecimento de agua desta localidade

bastante eficiente.
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Esgotamento Sanitario

Os moradores do municipio de Pau D’arco, nao dispde de um sistema de coleta, transporte
e tratamento de esgoto sanitario, fazendo com que a populagédo se utilize de fossas biolégicas
para esgotamento sanitario individual. Esta situagdo causa geralmente a contaminagao do lencol
freatico, utilizado para coleta de agua para consumo, com vista a prevenir esta contaminagéao do
lencol e a conseqliente melhora nas condi¢des sanitarias e de saude publica, se faz necessario a
implantacao de um sistema adequado de coleta, transporte e tratamento do esgoto sanitario deste

municipio.

Sistema em implantacao
e Captacao

Como fonte de abastecimento de agua, propde-se a utilizagéo do lengol subterraneo com 4
(quatro) pogos em funcionamento atual, a Prefeitura através de um Convénio com a FUNASA,
perfurou mais 3 (trés) pogos tubulares profundos de 6”, ja concluidos com perfuragdo em rocha
com 100m de profundidade média aproximadamente, revestimento com tubos e filtros
GEOMECANICO REFORCADO de 6”, 02 (dois) na profundidade de 90 metros e 01 (um) na
profundidade de 127 metros, com todas as condicdes de abastecer 100% da populagcéo da Sede.
O sistema de recalque € composto de 3 (trés) linhas de adugao com tubulacdo de 100mm em
PVC PBA com aproximadamente 770,00 metros.

Nos 03 (trés) pocos ja executados necessitardo apenas de edutores de recalque, bombas
submersas e subestacao rebaixadora de tensédo dimensionados para elevar a agua captada até o

reservatorio de 300 m3.
e Linha de recalque

O sistema elevatério devera recalcar agua dos 03 (trés) pogos tubulares de 90, 90 e 127
metros de profundidades, ja executados, em linhas de adutoras para o reservatorio elevado de
300 m* existente, através de um conjunto motor-bomba submersa para cada pog¢o, com

capacidade de recalcar 20, 20 e 25 m?*h dos 3 (trés) pogos respectivamente a uma altura
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manomeétrica aproximadamente de 120,00 m.c.a e poténcia aproximadamente de 30 cv, cujo

recalque dos 03 (pogos) tera o diametro de 100 mm para cada poco.

e Reservagao
O armazenamento da agua sera feito em um reservatério elevado com capacidade de 300
m? existente. Tal reservatorio abastecera a populagdo atual da Sede do Municipio, algando um

total de 100%, até o ano de 2038 com abastecimento de agua potavel.
o Rede de Distribuicao

Apds levantamento realizado “in loco”, constatou-se que a rede de distribuicdo foi
totalmente reformulada para atender a populagéo local da Sede do Municipio, este fato se da pelo
comprometimento que a Prefeitura Municipal tem com seus municipes, e que devido a expansdo
da area do Municipio necessita de intervengdo para atender essas novas areas, reformulando os
anéis de carga para atender as vazdes e pressoes em pontos definidos conforme memaria de
calculo.

Assim sendo utilizaremos nesta etapa 2.437 metros de tubos PVC DEFOFO E PBA com

didmetros variados, conforme dimensionamento em anexo.
o Ligagdes Domiciliares

Atualmente, existem 1.950 ligacdes domiciliares instaladas, as quais foram feitas através
de colares de tomada especiais e ligadas em condutos de didmetros adequados, deixado na
frente de cada lote um barrilete com hidrémetro. Porém com o passar do tempo esses hidrémetros
foram danificados ou até mesmo roubados, devendo a Prefeitura fazer um novo levantamento
para a troca e substituicdo destes hidrdbmetros. Apds o levantamento feito foi constatado que
precisara repor 800 ligagbes completas com hidrémetro e cavalete devidos aos problemas
relatados acima e executar 722 novas ligacdes devido a ampliagdo do sistema de abastecimento
de agua da Sede do Municipio.

Diante do exposto o municipio de Pau D’ Arco precisara de 1.522 ligagbes para atender
100% da Sede do Municipio.
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e Desinfecgdo da Agua.

O tratamento (desinfec¢do) da agua sera feito através do Cloro, sua agdo quimica é aceita
sem restri¢cdes.

O sistema proposto para a cloragdo da agua, denominado de clorador de pastilha € uma
alternativa para desinfecgcdo em pequenos sistemas de abastecimento de agua. O teor de cloro
varia de 64 a 67%; as principais vantagens do uso desta opgéo séo:

Reducao do custo com o tratamento, propiciado pela corre¢cao de falhas existentes nos
sistemas de dosagem de solugdo por gravidade que apresentam constantes variagbes nas
dosagens, elevando ou diminuindo a niveis inaceitaveis os residuais de cloro;

Eficacia, uma vez que libera continua e controladamente a dosagem de cloro
preestabelecida;

Segurabilidade, uma vez que as pastilhas de cloro sdo mais seguras quanto ao manuseio
e armazenamento, do que nas demais formas;

Reducado de custos com mao de obra para a operacgdo, devido ao fato de ndo haver a
necessidade de preparo de solugdes de cloro;

Baixo custo de implantacdo do sistema;

Devido aos baixos teores de Ca(OH)2 (Hidréxido de Calcio) existentes nas pastilhas,
praticamente nao existe elevagao do pH inicial da agua objeto do tratamento, que em se tratando
de aguas naturais situam-se na faixa de 6,0 a 6,5, propiciando a maior concentracdo do cloro
residual livre na forma do HOCI (Acido Hipocloroso) nédo dissociado, que é mais eficaz de todas as
fragdes de cloro residual na agéo bactericida;

Com a elevagcdo da qualidade no processo de mistura do desinfetante, consegue-se
minimizar os problemas com os reservatoérios de contatos, uma vez que necessariamente o cloro
sera aplicado a montante deste, em uma condi¢édo otimizada e ndo mais sobre a massa liquida,

ficando sujeita a zonas mortas e curtos circuito comumente observados em tais unidades.
e |Instalacéo;

Os Cloradores serao instalados no barrilete do reservatorio elevado, conforme planta

demonstrativa em anexo.
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2. ELEMENTOS PARA O PROJETO

2.1.  Alcance de Projeto
- 20 (Vinte) anos conforme programacéao seguinte:
¢ Ano 2018/2019 — Estudos e projetos
e Ano 2019 — Obras
¢ Ano 2019 — Inicio de plano
¢ Ano 2039 — Final de plano

2.2. Parametros de Projeto
e consumo per capita bruto = 150 I/hab.dia
e coeficientes: Dia de maior consumo k1=1,2.
Hora de maior consumo k2 =1,5.

e relacao habitante / domicilio =5

2.3.  Critérios Basicos de Projeto

2.3.1 — Tempo de funcionamento do sistema de producao (no dia de maior consumo):

- 16 h/dia para sistemas com energia elétrica convencional.

2.3.2 — Volume de reservacao:

- 1/5 do volume maximo diario.

2.3.3 — Outros critérios.
a) Didmetro minimo das redes : DN50
b) Pressao estatica minima na rede : 10 m.c.a.
c) Coeficiente de rugosidade da formula de Hazen-Willians — conforme Manual de

Hidraulica — Azevedo Neto

2.3.4 — Para demais critérios de projeto prevalece a normalizagdo da ABNT, pertinente a cada

Caso.
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2.4. Populacao Atual da area de intervencgao
Conforme levantamento cadastral, o Projeto apresentado abrange 2.670 domicilios e

uma populacdo estimada de 5.557 habitantes.

PROJEGAO POPULACIONAL E DEMANDA DE VAZOES

Nivel de Consumo v A VA o E S

ANO Pop. atendimento percapta
Urbana | (100% da Pop. (I/hab.dia)
Urbana) MEDIA DIARIA(K1) | HORARIA(K2)
I/'s m3/h I/'s m3/h I's m3/h

2018 5557 5557 150 9,65 34,74 | 11,58 | 41,69 | 17,37 | 62,54
2019 5651 5651 150 9,81 3532 | 11,77 | 42,38 | 17,66 | 63,57
2020 5747 5747 150 9,98 | 3593 | 11,98 | 43,12 | 17,97 | 64,68
2021 5845 5845 150 10,15 | 36,54 | 12,18 | 43,85 | 18,27 | 65,78
2022 5944 5944 150 10,32 | 37,15 | 12,38 | 44,58 | 18,57 | 66,87
2023 6045 6045 150 10,49 | 37,76 | 12,59 | 4531 | 18,89 | 67,97
2024 6148 6148 150 10,67 | 38,41 | 12,80 | 46,09 | 19,20 | 69,14
2025 6253 6253 150 10,86 | 39,10 | 13,03 | 46,92 | 19,55 | 70,38
2026 6359 6359 150 11,04 | 39,74 | 1325 | 47,69 19,88 | 71,54
2027 6467 6467 150 11,23 | 40,43 | 13,48 | 48,52 | 20,22 | 72,78
2028 6576 6576 150 11,42 | 41,11 | 13,70 | 49,33 | 20,55 | 74,00
2029 6688 6688 150 11,61 ] 41,80 | 13,93 ] 50,16 | 20,90 | 75,24
2030 6802 6802 150 11,81 | 42,52 | 14,17 | 51,02 | 21,26 | 76,53
2031 6918 6918 150 12,01 | 43,24 | 14,41 | 51,89 | 21,62 | 77,84
2032 7036 7036 150 12,22 | 4399 | 14,66 | 52,79 | 21,99 | 79,19
2033 7156 7156 150 12,42 | 44,71 | 14,90 | 53,65 | 22,35 | 80,48
2034 7278 7278 150 12,64 | 4550 | 15,17 | 54,60 | 22,76 | 81,90
2035 7402 7402 150 12,85 | 46,26 | 1542 | 55,51 | 23,13 | 83,27
2036 7528 7528 150 13,07 | 47,05 | 15,68 | 56,46 | 23,52 | 84,69
2037 7656 7656 150 13,29 | 47,84 | 1595 | 57,41 | 23,93 | 86,12
2038 7786 7786 150 13,52 | 48,67 | 16,22 | 58,40 | 24,33 | 87,60

2.5. Populagao de Projeto
Relagao habitante/domicilio = 5
N° domicilios (2018) = 2.670
- Populacgao inicial = 5.557 habitantes

- Populacgao final = 7.786 habitantes
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2.6. Demandas

PROJEGCAO DA DEMANDA DE VAZOES

Pop. Consumo Demanda
ANO Urbana percapFa do S|stgma
(I/hab.dia) (m?3/dia)
2018 5.557 150 833,55
2028 6.576 150 986,40
2038 7.786 150 1.167,90

2.6.1 — Vazao de captacao

Tempo de funcionamento das bombas = 16 hs

DEMANDA DE VAZAO DE CAPTACAO

100 % da Vazéo de ce}p_tagéo Vazéo _Déficit \_/azéo a ser

ANO pop urbana necessaria existente (Qexist - Qnesc) implantada
I/s m3/h I's m3/h I/'s m3/h I/'s m3/h
2018 5557 11,58 42 5,56 20 -6,02 -21,68 -6,11 -22
2028 6576 13,70 49 5,56 20 -8,14 -29,32 -8,06 -29
2038 7786 16,22 58 5,56 20 -10,67 -38,40 -10,56 -38

2.7. Captacado — Pocos

Conforme relatério final de aplicagdo a vazao prevista para pogo no local é de 5,00
m3/h < Q < 20,00 m®h. com tempo de recarga de 8,0 hs/dia.

Como a vazao necessaria para inicio de plano (2028) € de 49 m?h e no fim de plano
(2028) é de 58 m?h, deverdo ser perfurados 03 pogos para atender a demanda de projeto num
periodo de 20 anos (2038).

2.8. Estimativa de Reservacgéao
Consumo maximo diario (inicio de plano) = 237 m®
Consumo maximo diario (fim de plano) = 280 m3
Capacidade de reservacao = 1/5 do consumo maximo diario
Volume necessario em inicio de plano = -99 m3

Volume necessario em fim de plano =-19 m3
Eng. André Carvallé
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Conforme os calculos efetuados, mostram que o reservatério com o volume de 300m?,

atende a demanda de projeto para 2038.

3. ESTUDOS DE CONCEPGAO
3.1.  Fontes de Producao

Foram estudadas duas fontes de producgao para a Sede do Municipio de PAU D’ARCO.

Captacao 1 — no Rio que margeia a localidade.

Captacao 2 — subterranea por pocos.

Na primeira op¢cao de captagdo, o Rio apresenta vazao insuficiente para um novo
acréscimo de demanda, visto que sua capacidade ja esta no limite maximo ocasionando
interrupgdes na rede de abastecimento.

Na segunda opcado de captacdo, sera por pogos que apresentou-se mais econdmica.
Com a utilizagdo de mais 03 pogos para o atendimento em final de plano em 20 anos (2038).

A agua a ser captada dos pogos necessitara somente de simples desinfec¢ao por cloro
e fluor aplicada na area de reservagao, portanto foi adotada a captagio subterrdnea como a mais
adequada para atender a Sede do Municipio de PAU D’ARCO.

4. SISTEMA PROPOSTO

4.1. Captacao
A captagado sera a utilizagdo de mais de 03 (dois) pogos ao sistema existente e ja
perfurados com profundidade média de 100 metros de profundidade, composto com didmetro de 8

polegadas, edutor de 6 polegadas e bomba submersa.
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4.2. Adutoras de agua bruta
As adutoras AAB interligarao os pogos P4, P5 e P6 até a etapa do tratamento. E seréo
em PVC-DEFOFO com diametros estimados de 100mm cada e se interligardo antes da entrada

do reservatorio elevado com didmetro estimado de 200mm.

4.3. Tratamento

O tratamento proposto sera através de Desinfeccao e Fluoretagado. A desinfeccao dar-se-a
por adicdo de composto de cloro por meio do Clorador de Partilhas SANY-CLOR 5000 ou
equivalente. Nesta etapa serao necessarios a implantagcdo de mais 02 unidades de cloradores de
pastilhas, que somados aos existentes serdo 04 unidades instaladas para atender a demanda do

sistema.

4.4. Adutoras de agua tratada
A adutora AAT?2 interligara ao reservatorio elevado de 300m?3. Serao em PVC-DEFOFO

com diametros estimados de 200mm.

4.5. Reservacao
A reservagao de agua sera com 01 (um) reservatério elevado, em concreto armado,

com capacidade total de 300m? existente.

4.6. Rede de distribuicdo
A rede de distribuicao sera em PVC CL12 e DEFOFO com didametros variando de 50 a

150mm.
Eng. André Carvallo
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5. PROJETO BASICO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

5.1. Dados Populacionais
Para o dimensionamento das unidades de producdo, recalque, distribuicdo e
subestacao, foram levantados pelos técnicos, cerca de 5.557 habitantes, provenientes de 2.670

domicilios existentes, adotando-se um percapita de 2,08 hab./casa.

Vazéao adotada para o sistema,;
Qb = 49 m%h para uma projecdo de 10 anos (ver tabela do item 2.6.1)

Qb = 58 m3h para uma projec¢ao de 20 anos (ver tabela do item 2.6.1)

Captacao Subterranea profunda

Capacidade de produgido do Manancial explorado, caracteristicas:

- 03 pocos de 8" de diametro x 100 m de profundidade média;

- Tubos de sucgédo dos pogos de 4” de didmetro e 80 m de comprimento com tubo aberto em boca
de sino na extremidade de sucgao e unidao com diafragma restritor de vazao na conexao com o

barrilete;
- Barrilete ramificado com diametros de 4”.

A captagao sera feita através de um sistema de 03 (trés) pogos, cada um com

vazao de 20, 20 e 25 m?¥h. Totalizando 65m3h de incremento no sistema existente.

5.2. Elevatéria e adutora de recalque

Considerando a capacidade de producao da captacao profunda do sistema projetado da
ordem de 65 m3/h e considerando que a capacidade de bombeamento dos conjuntos elevatérios
projetados deverdao ser de 20 m%h para a altura manométrica de 75 m.c.a, especificamos o
conjunto elevatério submerso:

O sistema elevatério sera constituido de um conjunto motor-bomba submersa que

recalcara agua do pogo para o reservatorio apoiado através de uma adutora. A energia elétrica
Eng. André Carvallé
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necessaria para o acionamento do conjunto elevatério vira a partir da subestacao rebaixadora de
tensdao de 45 KVA, para os 03 (trés) pocos, ligada a rede elétrica de alta tensdo existente. O
dimensionamento hidraulico apresentado a seguir, devera ser reavaliado apdés a execucgao do

poco em fungdo de sua vazao e respectivo nivel dindmico.

5.3. Tubulacéo de recalque

5. Numero de pogos para a Vazao de Adugao (vazdo média do dia de maior consumo)

Vazdo média de um pogo Qp = 20 m%h
Numero de pogos

- na 1a. Etapa Np1=Qb1/Qp= 2 u

- na 2a. Etapa Np2 =Qb2/Qp = 3 u
Adutoras dos pogos
Vazdo média de um pogo em m¥s Qs = 0,004 m¥s
Didmetro de Bresse, m D = 1,2 * Raiz(Qs) = 0,077 m
Diametro adotado, mm D =1,2 * Raiz(Qs) = 100 mm

Sugerimos a bomba submersa de eixo vertical da marca LEAO ou similar, mod.

500/002/xxyy+R20-2-08, Pot-motor= 10 CV, para cada pogo executado.
54. Subestacao Rebaixadora de Tensao

Poténcia aproximada da subestacdo = 45 KVA, para cada poco, considerando cargas

elétricas da iluminagao externa, sinalizagao etc.;
5.5. Reservagéao

Calculo do Reservatorio:

P*g*K
Riora = (—5 *10001 j =m’

DEMANDA DE RESERVACAO

100 % d Volume Vol istent VDIéf'C.'tt Volume a ser
ANO pop urgar?a necessario olume existente (Vgl:r?()a(lssc)- implantado
I/s m3/h I/s m3/h I/s m3/h I/s m3/h
2018 5557 200052 200 300000 300 99948 100 99.000 -99
2028 6576 236736 237 300000 300 63264 63 63.000 -63
2033 7156 257616 258 300000 300 42384 42 42.000 -42
2038 7786 280296 280 300000 300 19704 20 19.000 -19
OBS: PARA RESERVACAO FOI CONSIDERADO 1/5 DA DEMANDA DIARIA.
Eng. André Carvallé
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Adotar —» Reiev.= 300 m?.

O volume de agua a ser reservado, sera de 300 m?, para atendimento diario, ao longo das

24 horas, no final de plano (ano 2038).

- Reservacdo a ser adotada

Para a reserva sera utilizado o reservatorio de 300m?® existente de reserva elevada em
concreto armado, que atendera a pressdo dindamica minima no ponto mais desfavoravel e que
abastecera, por gravidade, a rede de distribuicdo, atendendo perfeitamente conforme os calculos

demonstrados.

5.6. Rede de Distribuicao

Para o calculo da rede de distribuicdo foi utilizado o método de Hardy-Cross para o
dimensionamento da tubulagao e a formula Hazen-Williams para as perdas de carga adotando-se
tubos de PVC DEFOFO e PVC PBA, CL 12, rigidos (C=140).

Dados populacionais

¢ Populacao Atual (2018)

Numero de residéncias existentes 2.670 lotes

Populagéo atual: 5.557 hab

¢ Populagao Projetada (2038)

Numero de residéncias projetadas 3.743 lotes

Populagao projetada: 7.786 hab

Parametros adotados

Diametro minimo no anel DN =100 mm
Didametro nas derivagdes DN =50 mm
Pressdo dinamica minima 10 mca
Presséo estatica maxima 50mca
Eng. André Carvallé
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Parametros de projeto para o calculo da rede

O dimensionamento da malha de principal foi desenvolvido com base nos seguintes

parametros basicos, utilizando-se o programa da TIGRE CREDE:

- Alcance do projeto ano 2038

- Populacao a ser abastecida 7.786 hab

- Cota “per-capita” 150 I/hab*dia

- Coeficiente do dia de maior consumo K1=1,2

- Coeficiente da hora de maior consumo K2=1,5

- Periodo de atendimento ao publico 24 horas

- Coeficiente de rugosidade (Tubo PVC) C=0,06 mm
Formula Universal

Calculo da Vazao de Distribuigao
VAZAO DE DISTRIBUICAO

o Vazéo de captagao
ANO 90 Lﬁ’,t;jaangc}p' necessaria
I/s m3/h
2018 5557 17,37 63
2028 6576 20,55 74
2033 7156 22,36 81
2038 7786 24,33 88

Q2= (P x g x K1 x K2)/24 = 88m?h

Calculo da malha principal

Para o dimensionamento da malha principal, utilizou-se o método de Hardy-Cross, préprio
para sistemas dotados de circuitos fechados, com a determinagao das perdas de carga de cada
trecho através da Férmula Universal, bem como utilizou o programa da TIGRE CREDE para um

dimensionamento mais pratico.
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Na aplicagao do método, utilizou os seguintes dados:
- Area de influéncia dos nés;
- Vazdes nodais;
- Comprimento da tubulagéo de cada trecho, entre nés;
- Coeficiente de rugosidade da Féormula Universal,

- Pressao minima nos anéis: 10 m.c.a

Como resultado obtém-se:

- Perda de carga em cada trecho;

- Vazdbes nos trechos;

- pressao e cota piezométrica nos nos;

- Cota do nivel d’agua no reservatoério de distribuicdo (existente na cidade)

Obs.: Ver planilha de calculo anexa.

Vazoées nos pontos de carregamento
As vazdes nos pontos de carregamento em numero de 06 (seis) foram determinadas tendo

em vista as suas areas de influéncia.

, Vazao
No 1 “(iis)
N12 3,73
N14 3,73
N20 3,73
N22 3,73
N26 1,87
N29 1,87
N32 2,73
N41 2,95

TOTAL | 24,34

Tubulagoes
O comprimento total da rede de distribuicdo € de 4.579,00 metros com didmetro variando

de DN 150 mm a DN 50 mm, conforme quadro resumo abaixo:
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Como a rede de distribuicdo sera implantada em duas etapas devido ao recurso
disponibilizado estar abaixo do previsto para o projeto global, na primeira etapa se executara a
extensao total de 2.437,00 metros em tubo de PVC DEFOFO e PVC PBA classe 12. Atendendo

principalmente as modificagées nos anéis de carga.

TUBULACAO TOTAL PARA O PROJETO

R COMPRIMENTO
DIAMETRO (mm) MATERIAL
(m)
50 PVC- PBA Classe 12 0
75 PVC- PBA Classe 12 815
100 PVC- PBA Classe 12 1597
200 PVC- DEFOFO 25
TOTAL 2.437

5.7. Ramal Predial

Seréao contempladas pelo projeto as 1.522 liga¢des e hidrometradas, do tipo PVC JS @ 25
ou 20mm, com 722 novas ligacbes completas (ligacao na rede, cavalete e hidrémetro) e 800
ligacoes somente cavalete e hidrémetro, para as danificadas e roubadas, conforme levantamentos
realizados pela equipe de cadastro da Prefeitura de Pau D’Arco, devidamente demonstrado.

Porém serdo instaladas nesta etapa somente 422 ligagdes, definidos pelo recurso

disponivel e das prioridades das execugdes dos pogos, adutoras e subestagdes.
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5.8. Tratamento

Desinfeccdo e Fluoretagcdo. A desinfecgdo dar-se-a por adicdo de composto de cloro por
meio do Clorador de Partilhas SANY-CLOR 5000 ou similar. Na unidade de tratamento j& existem
02 unidades de cloradores em funcionamento, devendo ser acrescido mais 02 (duas) unidades

para atender a demanda final do sistema.

Assinado de forma digital por

CLEITON HERMINIO DOS ' CLEITON HERMINIO DOS
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