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TERMO DE REFERENCIA

1. O presente relatorio de sondagem apresentado por pela GEOTECNICA RM,
atende respeitosamente todas as caracteristicas técnicas e procedimentos
preconizados na NBR 6484.

2. Para a execucdo do ensaio SPT, utilizou-se o amostrador padréo tipo Raymond
com didmetro externo de 50,8 mm + 2 mm e didmetro intemo de 34,9 mm £ 2 mm.
Martelo de bater padronizado com peso de 65 kg.

3. Para a paralizacéo das sondagens foram utilizados o critérios estabelecidos no
item 6.4 da NBR 6484. As sondagens também poder&o ser encerradas conforme
solicitacao do cliente, item 6.4.1.

4. As amostras coletadas meio do trado concha e amostrado padrdo foram
classificadas conforme o item 6.6 da NBR 6484, as mesmas serdo armazenadas
na sede da GEOTECNICA RM, por um periodo de 60 dias.

5. No relatério de sondagem s&o apontados dois niveis freaticos, sendo o primeiro
denominado de inicial o qual e realizado apés o termino da sondagem, o segundo
em no minimo 12 horas apds o termino, item 6.5

7. O indice de resisténcia a penetracdo (N) e correspondente a somatéria do
numero de golpes necessario para a penetragdo dos 30 centimetros finais do
amostrador padrao, considerando a eficiéncia média de 72% no Brasil.

8. No referido relatorio e apresentado dois campos com referéncia de nivel, sendo
a primeira obtida com mangueira de nivel adotando NT=100, essa e utilizada em
zonas urbanas, ja a segunda possui carater geodésico obtida com GPS manual de
baixa precisdo em sondagens fora da zona urbana.

9. A compacidade e o grau de consisténcia dos solos foram estimados com base
na tabela do anexo A da NBR 6484, as mesmas sdo referentes ao estado ndo
drenado do solo e ndo podem ser confundido com o grau de compacidade relativa
das areias mediante ao indice de vazios critico, segundo as teorias classica da
mecanica dos solos.

10. Segundo a NBR 6122, a sondagem a percussdo tipo SPT, possui carater
preliminar, sendo que em fungédo dos resultados obtidos pode ser necessario uma
investigacdo complementar, com a utilizagdo de outras modalidades de
investigacdo geotécnica, ensaios de campo e instrumentagéo.
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TABELA DE COMPACIDADE E CONSCISTENCIA

INDICE DE
SOLO PENETRACAO DESIGNAGAO DO SOLO
(N)
<4 Fofa (o)
_ 5a8 Pouco Compacta (o)
Areias e Siites 9a18 Medianamente compacta (o)
Arenosos
19 a 40 Compacta (o)
> 40 Muito compacta (o)
INDICE DE
SOLO PENETRACAO DESIGNACAO DO SOLO
(N)
<2 Muito Mole
3ab Mole
Argilas e Siltes 8210 Média (0)
Argiloso
11a19 Rija (o)
>19 Dura (0)

Segundo a NBR 6484, as tabelas apresentadas acima se baseia na classificagdo
com base na deformabilidade e resisténcias de solos em uma situagdo nédo
drenada, sob o ponto de vista de fundagdes, ndo podendo a mesma ser
confundida, com a designagdo de compacidade de solos granulares ou densidade
relativa, embasada pela classica Mecanica dos Solos.

. Situacoes em que o N' obtido seja referente a camadas de areias finas submersas
€ que as mesmas possuam valores superiores a 15 segundo devem ser corrigidas,
através da expressdo abaixa, segundo Caputo (2008).

1
N =15+ (N’ - 15)

No caso de solos ndo coesivos em especialmente areias em diferentes grau de
compacidade podemos estimar o angulo de atrito através da seguinte expresséo, a
qual foi sugerida por Teixeira (1996):

¢ =15+ J(24 x N)
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CLASSIFICAGCAO DO SOLOS - SUCS
O Sistema Unificado de Classificagdo de Solos (SUCS), classifica os solos com
base na sua textura e plasticidade. Abaixo sdo apresentadas tabelas de referéncia
para a classificacéo, afim de refinar a classificacdo se faz necessaria a realizacéo
de ensaios de limite de Atterberg.
SIMBOLOS SIGNIFICADO
INGLES PORTUGUE S
G Gravel Cascalho ou Pedregulho
S Sand Areia
c Clay Argila
w Well Graded |Bem Graduado
P Poor Graded IMaI Graduado
F Fnes Finos (< 0,075 mm)
M Mo Sike
O Organic Matéria Orgénica
L Low Liquid Limit LL Baixo
H High Liquid Limit LL Aito
Pt Peat Turfa
CLASSIFICACAO GERAL TIPO S PRINCIPALS SIMBOLOS
Solés - Pedregullhos ou Solos Pedregulhosos GW/GP/GM e GC
(Menos que S0% passando na
peneira n® 200) 5
Areias ou Solos Arenosos SW/SP/SMe SC
Baixa Compre ssibilidade (LL<50) ML
Solos Finos /CL eOL
(Mais que 50% passando na Siltosos ou Argiosos
peneira n*200) Alta Compre ssibilidade (LL>50) MH
/CHe OH
Solos Akamente
. Organicos Turfas Pt
LL = 50
80 +
50 -
wl LL=30
1P (%) = m"m‘
20 +
do Baa Prasscidade
20 +
Siltes Inorgénicos
de Baixa CompressiDikdade
10 4+
=, = .
A SR @ ' @
- 10 20 30
LL (%)
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INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau D'Arco

DATA: 21/06/2017

OBRA: Obra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rie Cipo

LOCAL: Zona Rural do Municipio de Pau D’ Arco - PA
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DATA: 21/06/2017
SONDADOR: Valdete Ferreira
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CLASSIFICACAD GEOTECNICA
Lavagem de 10 min, Avango de 2 om
Lavagem de 10 min. Avango de 0 cm
Lavagem de 10 min, Avango de 0 cm
Terzagh! & Peck / Revest. = 2 1/2° /

Sike de cor variegada com pedregulho, solo de
alteragao de rocha. SUSC - MG

conformidade ao item 6.4.3 da NBR 6484

NE = N&o encontrado

FF = Furo fechou

Martelo = 65 Kg / Allura de Queda = 75 cm /
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SONDADOR: Valdete Ferreira
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Amostrador Terzaghl & Peck / Rewest. = 2 1/2* /

Martelo = 65 Kg / Altura de Queda = 75 cm /
Hasles = 1'

RO

617837

9136812

123 m

COORDENADAS UTM:

COTA - GPS (GARMIN ETREX 10): 1880 m

PROFUNDIDADE FINAL DA SONDAGEM:

— e = Sdrie2

CNPJ: 24.390.488/0001-79 - E-mail: consulta@geotecnicarm.eng.br - Site: www.geotecnicarm.eng.br

9/6/17
m

Quadra 103 Sul, Rua 50 11, Lote 30, Plano Diretor Sul, Palmas - TO, CEP 77.015-034/Tel.:(63) 3315-0186 / (63) 9206-8013/(63)

DATA "NA" FINAL:
ENG.® RESPONSAVEL.: Marcos Milhomem CREA 211129/D - TO

NIVEL FREATICO INIiCIAL: 0.95 m
NIVEL FREATICO FINAL: 0,60 m
PROF. DO REVESTIMENTO:
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INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau D" Arco

DATA: 21/06/2017

SONDADOR: Valdete Ferreira

OBRA: Obra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rio Cipo
LOCAL: Zona Rural do Municipic de Pau D"Arco - PA
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INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau D’ Arco DATA: 21/06/2017

OBRA: Obra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rio Cipo

LOCAL: Zona Rural do Municipio de Pau D' Arco - PA
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DATA: 21/06/2017

SONDADOR: Valdete Ferreira

CLASSIFICACAO GEOTECNICA

Impenstravel ao trade concha, confome a norma)

Cascalhg siltoso de cor variegado, SUCS - GM

PAGINA 11

sstrador Terzagh! & Peck / Revest = 2 1/2* /|

|Hastes = 1°

Marlglo = 65 Kg / Altura de Queda = 75 om /

IR OO OOARER AR

PROF.
(m)

-1

617849

9136809

RELATORIO DE SONDAGEM - SPT

COTA - GPS (GARMIN ETREX 10): 2060 m
COORDENADAS UTh:

PROFUNDIDADE FINAL DA SONDAGEM: 060 m

el cd e de e
Fo=F==y=~=a===
bbbl da

CNPJ: 24.390.488/0001-79 - E-mail: consulta@geotecnicarm.eng,br - Site: www.gectecnicarm.eng.br

10/617

OBRA: Obra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rio Cipo

LOCAL: Zona Rural do Municipio de Pau D’Arco - PA

INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau DArco
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DATA "NA” FINAL:
ENG.® RESPONSAVEL.: Marcos Milhomem CREA 211128/D - TO

NIVEL FREATICO INICIAL: 0,69 m
NIVEL FREATICO FINAL: 0,50 m

PROF. DO REVESTIMENTO:
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INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau D' Arco

DATA: 21/06/2017
SONDADOR: Valdete Ferreira

OBRA: Chra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rio Cipo
LOCAL: Zona Rural do Municipio de Pau D" Arco - PA
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DATA: 21/06/2017

SONDADOR: Valdete Ferreira

conforme a norma

CLASSIFICACAO GEOTECNICA

impenetravel ao trado concha,

RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
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OBRA: Obra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rio Cipe

LOCAL: Zona Rural do Municipio de Pau D' Arco - PA

INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau D" Arco
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Hastes = 1'

1Mamb-55Kg/Nmmd!M-?‘50ml

NE = Ndo encontrado
IFF-FmIanhou

617849

9136809

060 m

COTA - GPS (GARMIN ETREX 10): 2060 m
COORDENADAS UTM:

PROFUNDIDADE FINAL DA SONDAGEM:
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DATA “NA" FINAL:
ENG.” RESPONSAVEL.: Marcos Milhomem CREA 211129/D - TO

NIVEL FREATICO INiCIAL; 0,60 m
NIVEL FREATICO FINAL: 0,50 m
PROF. DO REVESTIMENTO:




RELATORIO FOTOGRAFICO - SP 02

INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Pau D" Arco DATA: 21/06/2017

OBRA: Obra de Arte Especial - Ponte Sobre o Rio Cipo

LOCAL: Zona Rural do Municipio de Pau D"Arco - PA
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SONDADOR: Valdete Ferreira
ENG.° RESPONSAVEL: Marcos Milhomem CREA 211129/D - TO PAGINA 14
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—_ 5.Observagbes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA To

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Tocantins

1. Responsével Técnico

Pagina 111

ART OBRA / SERVICO
N° TO20170105688

INICIAL
INDIVIDUAL

MARCOS COELHO MILHOMEM
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL
Empresa contratada: GEOTECNICA R M LTDA - EPP

RNP: 241342618-7
Registro: 100001308-9

2. Contratante
Contratante: MUNICIPIO DE PAU D'ARCO CPF/CNPJ: 34.671.016/0001-48
AVENIDA BOA SORTE N°: 091
Complemento: Bairro; CENTRO
Cidade: PAU D ARCO UF: PA CEP: 68545000
Pais: Brasil
Telefone: Email: licitacao@paudarco.pa.gov.br
Contrato: 102 Celebrado em: 09/06/2017
Valor: RS$ 11.814,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Aglo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE PAU D'ARCO

CPF/CNPJ: 34.671.016/0001-48

SEM DEFINIg30 Zona Urbana e Rural do Municipio de Pau D"Arco N sn

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: Pau D'Arco UF: PA CEP: 68545000

Telefone: Email: licitacao@paudarco.pa.gov.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 07/06/2017 Previsdo de término: 26/06/2017

Finalidade: Infraestrutura

4. Atividade Técnica

1- DIRETA Quantidade Unidade
15 - EXECUGAO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 11,00 un
GEOTECNIA -> #1198 - SONDAGENS
15 - EXECUCAD > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un

GEOTECNIA -> #1199 - PERCOLACAQ

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

Execugdo de sondagem a percuss#o tipo SPT, para elaboragéio de projetos. Sendo executados: - CRAS: 2 furos de sondagem e 1 ensaio de
percolacdo; - Ponte Sobre o Rio dos Bodes: 2 furos de sondagem; - Ponte Sobre o Rio Cipé: 2 furos de sondagem; - Ponte Sobre o Rio Grota da

Rocha: 2 furos de sondagem; - Ponte Sobre Rio Chapori: 2 furos de sondagem,

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas Q\é) %

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS COELHO MILHOMEM - CPF: 017.640.861.30

Q)ELM‘]QS I8 de_ALMEHR de LOL'F
Local

dala MUNICIPIO DE PAU D'ARCO - CNPJ: 34.671.016/0001-48
9. Informagdes
* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,
10. Valor
Valor da ART: R$ 142,68 Pago em: 22/06/2017 Nosso NUumero: 9978947910

CELIO LOPES

DA Assinado de forma digital por CELIO
OPES DA SILVA:59144343272

Sl LVA59'| 443 ;ados:lﬂ!s,os.!l|5:464|6703‘00‘
43272

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp://sitac.crea-to.org bripublico/, com a chave: B1ICWb
Impresso em: 23/06/2017 as 13;32:00 por: , ip: 188.72.228.23
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