PREFEITURA MUNICIPAL DE PAU D’ARCO - PA
ESTADO DO PARA

CONCORRENCIA PUBLICA

Anexo |
Termo de Referéncia

1. APRESENTACAO

Este Termo de Referéncia tem como objetivo principal disciplinar a elaboragéo de
propostas técnicas e comerciais visando atender o objeto de prestacdo do servigos publicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no perimetro urbano do Municipio de
Pau D’arco/PA, composto pelo projeto, constru¢ao, melhorias, ampliagao, revisao, operagao
e manutencdo das unidades integrantes do sistema fisico, operacional e gerencial de
producdo e distribuicdo de &gua, coleta, afastamento, tratamento e disposicéo final de
esgoto sanitério, incluindo a cobranca direta aos usuarios dos servi¢cos, abrangendo ainda
estudos técnicos, aquisicdo de equipamentos e o atendimento aos usuarios, bem como a

prestacao de servicos complementares, pelo prazo de 30 (trinta) anos.

A LICITANTE deve considerar em suas propostas as condi¢des de servico adequado

definidas no art. 6° da Lei Federal No 8.987/95 sobre concessdes de servigos publicos:

e Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas sejam as fixadas nas leis e normas
técnicas pertinentes ou neste documento;

e Continuidade: os servicos devem ser continuos, sem interrupcdes, exceto nas
situacdes previstas em lei e definidas neste documento;

e Eficiéncia: a obtencao do efeito desejado no tempo planejado;

e Seguranca: a auséncia de riscos de danos para 0s usuarios, para a populacdo em
geral, para os empregados e instalagdes do servigo e para a propriedade publica ou
privada;

e Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacdes e a sua
conservacgao, bem como a melhoria e a expansao dos servicos;

e Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;

e Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servico atendem aos
usuarios;

e Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa no contexto do orcamento do usuario
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Nos capitulos subsequentes sdo apresentadas todas as informacfes consideradas
necessarias para a elaboracao das propostas, sendo: uma caracterizacao da gestdo e dos
sistemas fisicos existentes de abastecimento de adgua e esgotamento sanitario, bem como

das metas pretendidas pelo MUNICIPIO para a plena operacgéo destes sistemas.

Ressalta-se que todas as projecdes apresentadas no presente Termo de Referéncia
representam uma base referencial para que as LICITANTES promovam as adequacdes que
no seu entendimento sejam pertinentes para a composi¢cao de suas propostas técnica e

comercial.

O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO contém as diretrizes, os
parametros e 0s objetivos programaticos para o0s servicos de saneamento basico no
MUNICIPIO. O TERMO DE REFERENCIA, por seu turno, contém as indicacdes necessarias
para avaliacdo pelos LICITANTES e elaboracdo das respectivas propostas. Para fins da
CONCESSAO, as metas constantes no TERMO DE REFERENCIA prevalecem sobre as
metas programaticas informadas no PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

A caracterizacdo do objeto e suas condi¢cdes de implantacdo constam dos seguintes

itens que integram este Termo de Referéncia:

o Motivacéo para a concepcdo da CONCESSAO;
. Periodo da CONCESSAO;

o O quadro de situacao dos sistemas;

o As premissas e projecoes;

o Intervencdes previstas;

o Etapas e cronograma de implantagao;

. Metas da CONCESSAO.

2. INTRODUCAO

O municipio de Pau D’arco/PA possui o Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB elaborado em conformidade com as legislagbes ambientais vigentes e suas
alteragdes, bem como o Estudo de Viabilidade Técnica e Econ6mica Financeira para 0s
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servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, permitindo alcancar uma

analise completa da situac&o atual desses servicos no municipio.

Devido a complexidade dos documentos citados, o presente Termo de Referéncia
tem o intuito de especificar os pontos principais abordados nos estudos, de forma a promover
uma analise clara e objetiva do objeto deste certame, descrevendo a situacdo atual dos

sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

3. JUSTIFICATIVA

E dever do Poder Publico efetivar agdes para a melhoria das condicdes de
saneamento (art. 23, IX, CF), a garantia da saude (art. 196, caput, CF) e a manutenc¢éo do
meio ambiente ecologicamente equilibrado para presentes e futuras geracfes (art. 225,
caput, CF). Ja a Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0s
servicos de saneamento basico, impdem o dever ao Poder Publico de ofertar os servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de modo eficiente, adequado e
satisfatério, em atendimento ao interesse publico e as necessidades dos usuarios.
Efetivando os comandos normativos constitucionais e diretrizes federais, 0 Municipio de Pau
D’arco instituiu a Politica Municipal de Saneamento Basico, por meio da Lei Municipal n°
856/2021, que dispbe sobre a Politica Municipal e o Sistema Municipal de Saneamento
Basico. Atualmente, a execucado direta dos servicos e 0 presente processo de concessao
encontra respaldo legal, ao dispor sobre a prestacdo dos servi¢os publicos de abastecimento

de agua e de coleta de esgoto sanitario.

Entretanto, em que pese os esfor¢cos e dedicacdo dos servidores publicos, a execucao
direta encontra-se comprometida, por limites técnicos, operacionais e financeiros e, neste
ponto, cumpre destacar a necessidade de elevados investimentos, devidamente
dimensionados no Plano de Saneamento Basico. Além disso, a inadimpléncia dos usuarios,
o elevado indice de perdas e a inoperancia do atual sistema, tornam-se visiveis na constante
falta de agua nas residéncias atendidas pelo Municipio de Pau D’arco, entre outros prejuizos

gue vem sofrendo a coletividade. Neste cenario, com fundamento nos estudos integrados
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de viabilidade técnica, ambiental, econdmico-financeira e juridica para estruturacdo e
modelagem adequada a modernizacéo e realizacdo de melhorias no sistema de execucao
dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario do
Municipio de Pau D’arco, apresenta-se vantajoso ao interesse publico a outorga de
concessao comum visando a delegacdo da execucdo daqueles servicos publicos, ao que
levamos a efeitos pelos seguintes motivos: (a) efetivacdo de elevados investimentos, que
serdo revertidos em prol do patriménio publico e da coletividade; (b) pela garantia da
modicidade tarifaria proposta, encontrando-se abaixo dos valores praticados em sistemas
autossustentaveis; (c) pela modernizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario; (d) pela regularizacdo das acfes necessarias, sem prejuizo das
alteracbes posteriores; (e) pela efetivacdo da politica municipal de saneamento bésico e,
consequentemente, do plano de investimentos visando a eficiéncia dos servicos, selecao de
empresas que tenham dominio e expertise técnica que assegurem a implementacdo de
solucBes competitivas no processo licitatério. Face a estas consideracfes, o Prefeito do
Municipio de Pau D’arco, no uso de suas competéncias e atribuicdes, e com fundamento
nos artigos 5° e 16 da Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, vem apresentar a
justificativa da conveniéncia de outorga da concessao do servi¢o publico de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario do Municipio, que compreende: 1) abastecimento de agua
potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e

respectivos instrumentos de medigao.

Por derradeiro, na alternativa representada pela concessdo, nos moldes da Lei
Federal n® 8.987/1995, a concessionaria ficard sempre subordinada ao controle municipal,
da comunidade e do 6rgéo regulador especificamente destinado para exercer as funcdes de
controle, regulacao e fiscalizacéo, assegurando, dessa forma, o equilibrio que deve subsistir
entre os direitos e deveres do poder publico, dos usuarios e da concessionaria, conforme
dispde a mencionada lei federal. A opcdo pela concesséo se justifica pela sua intrinseca
capacidade de permitir, em regime de eficiéncia contratual, a realizacdo dos vultosos
investimentos necessarios para a prestacdo do servigo de agua e esgoto nos termos da
legislag&o pertinente. O interesse publico resta preservado na medida em que a populacao

podera efetivamente contar com a realizacdo dos investimentos para a prestacdo de servico
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adequado segundo a lei, investimentos estes que, ao término do Contrato Administrativo,
serdo revertidas integralmente ao Municipio de Pau D’arco, garantindo assim condigdes
corretas de preservacdo da saude publica e do meio ambiente e ensejando perspectivas

para o desenvolvimento social e econémico e o bem-estar da populagdo de Pau D’arco - PA.

OBJETO

O objeto da presente CONCORRENCIA é a CONCESSAO da prestacéo do servico
publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no perimetro urbano do
Municipio de Pau D’arco/PA, composto pelo projeto, construcdo, melhorias, ampliagao,
revisdo, operacdo e manutencao das unidades integrantes do sistema fisico, operacional e
gerencial de producéo e distribuicdo de agua, coleta, afastamento, tratamento e disposicao
final de esgoto sanitario, incluindo a cobranca direta aos usuarios dos servi¢os, abrangendo
ainda estudos técnicos, aquisicdo de equipamentos e o atendimento aos usuarios, bem

como a prestacao de servigcos complementares, pelo prazo de 30 (trinta) anos.

4. PERIODO DA CONCESSAO DOS SERVICOS

O periodo de concessdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario € de 30 (trinta anos) a contar da data da emissdao da ORDEM DE
SERVICO, prorrogaveis nos termos da legislacdo (Art. 8° da Lei Municipal 856, de 11 de
julho de 2021).

5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Pau D’Arco — PA possui como municipios limitrofes Redencéo e
Floresta do Araguaia. Esta situado em uma altitude média de 201 m. A principal forma de
acesso ao municipio e a sua sede é através da malha rodoviaria, destacando-se a rodovia
federal BR-155 e vias estaduais PA-449 e PA-287.

O municipio de Pau D’Arco — PA possuia em 2010, uma populacao total de 6.033
habitantes, sendo que destes, 3.641 eram residentes da area urbana (60,35% da populagéo

total) e 2.392 eram residentes da area rural (39,65% da populacgéo total) (IBGE, 2021).
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De acordo com a evolugao da populagao de Pau D’Arco — PA entre os anos de 2000
e 2021, através de dados censitarios e estimativas populacionais, nota-se que durante esse

periodo houve um decréscimo de 694 habitantes no municipio.
6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA ATUAL DE AGUA E ESGOTO

No municipio de Pau D’Arco — PA o0s servicos de abastecimento de agua sdo
prestados por meio de Autarquia Municipal criada por meio da Lei Municipal n° 693/2006 —
GPM/PD, o Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto — SAAE. Portanto, o0 modelo de prestacéo
dos servicos aplicado é administracédo indireta ou descentralizada. Tal entidade politica,
Prefeitura Municipal, criou o ente descentralizado para ter mais autonomia quanto a

prestacao dos servicos de forma independente a Prefeitura Municipal.

O SAAE de Pau D’Arco — PA foi criado em 2006 pela e dispde de patriménio proprio
e autonomia administrativa, financeira e técnica, englobando todas as atividades

necessarias e inerentes ao fornecimento de 4gua potéavel.

Atualmente, o municipio de Pau D’Arco — PA por meio da Lei n° 856/2021 PMPD/PA
de 11 de junho de 2021, dispds sobre a outorga a terceiro do servi¢o de captacéo, tratamento
e distribuicdo de agua potavel e esgotamento sanitario e a extincdo do SAAE para realizacao

de processo licitatério e futuro contrato de concesséo publica.

Os servicos publicos de esgotamento sanitario no municipio de Pau D’Arco — PA é de
responsabilidade do SAAE.

De acordo com as informagbes do SNIS (2019), o atendimento urbano com
abastecimento de agua é de 93,20% e o indice de atendimento da populacao total € de

60,35%. Ainda segundo o SNIS, o consumo médio per capita de agua é de 248,40 L/hab.dia.

6.1.Sistema de abastecimento de agua

6.1.1. Zona urbana

A zona urbana do municipio de Pau D’Arco — PA possui Sistema de Abastecimento

de Agua — SAA composto por:

» Captacgéo de agua subterranea;
» Adutoras;
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» Tratamento da agua,
» Reservatorios;

> Redes de distribuig&o.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Pau D’Arco — PA ocorre através de
captacdo subterranea distribuida em 07 (sete) pocos tubulares profundos na zona urbana
totalizando uma vazdo maxima de exploracdo de 77,5 m3h (SAAE, 2021), entretanto,
atualmente a producédo é de 67,5 m3h haja vista que um dos pocos esté inativo.

O tempo de funcionamento do sistema de captacao é de 16h/dia com energia elétrica

convencional. Portanto, o volume de agua produzido no ano de 2021 é 394,2 m3.

Quanto a estrutura da area dos pocos, temos que apenas 0s poc¢os PTP 001, PTP
002, PTP 003 e o PTP 005 estédo abrigados em area cercada com muro em alvenaria, mas
os portdes de acesso a essas areas ndo possuem cadeados para o controle de entrada e
saida bem como a inexisténcia de sinalizacdo. Nos demais po¢os constatou-se a auséncia
de urbanizacao da area, como auséncia de placas de adverténcia e identificacdo da unidade

e do prestador de servi¢cos, bem como auséncia de cercamento.

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Pau D’Arco — PA ndo possui
estacdes elevatorias de agua bruta e/ou tratada. O sistema de tratamento instalado no SAAE
€ por simples desinfeccao feita por clorador manual localizado na saida do Reservatorio
Elevado. Atualmente, a Agua captada para consumo humano na zona urbana do municipio
de Pau D’Arco — PA ndo passa por nenhum tipo de tratamento. O tratamento que se dava
anteriormente por meio da desinfeccdo com adicdo de cloro, apds reclamacdes recorrentes
por parte da populacéo referentes ao sabor e odor da agua a gestdo do SAAE optou por
paralisar completamente o processo de tratamento. Quanto a infraestrutura, a ETA

Simplificada possui 02 unidades de clorador de pastilha.

Ressalta-se que, segundo o Art. 39, 8 2° da Portaria de Consolidacdo n° 05 do
Ministério da Saude de 28 de setembro de 2017, anexo XX, é recomendavel “o teor maximo
de cloro residual livre em gqualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2,0 mg.L-1 7,
porém o Valor Maximo Permitido (VMP) é de 5,0 mg.L-1,(Anexo 7 do Anexo XX), valores

nao praticados, atualmente, pelo SAAE de Pau D’Arco — PA.
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Essa diferenca entre o teor maximo e o valor maximo permitido de cloro residual
relaciona-se a importancia que cada um desses nameros representa: a partir de 2 mg.L-1 é
possivel perceber o cloro residual pelo consumidor, pois desperta seus estimulos sensoriais,
como por exemplo, sabor e odor, ou seja, ultrapassar esse limite significa que a agua esta
fora de seu padrdo organoléptico, mesmo que nao implique risco a saude humana. No
entanto, a partir de 5 mg.L-1, a concentracdo desse parametro passa a nao soO afetar a

aceitacao para consumo como também oferece danos a saude.

Tendo em vista essas observagdes, no caso do municipio de Pau D’Arco — PA o que
pode ter ocorrido se refere a dosagem incorreta de cloro ultrapassando esses valores
maximos estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo n° 05/2017, sendo, portanto,
perceptivel ao paladar e olfato da comunidade resultando nas reclamacdes relatadas pelo
SAAE do municipio.

Destaca-se ainda que, a Portaria de Consolidacdo n° 05/2017 recomenda que a 4gua
fornecida contenha um teor minimo de 0,5 mg.L-1 de cloro residual livre (Anexo XX, secdo
IV, art. 15, inciso 1V) e que qualquer ponto da rede de distribuicdo a concentracéo de cloro
residual minima sejaigual a 0,2 mg.L-1 (Anexo XX, capitulo V, art. 34), o que também, devido
a auséncia do processo de desinfec¢do, ndo é o obedecido no sistema de abastecimento de

agua do municipio de Pau D’Arco — PA.

Salienta-se que a manutencdo da concentracdo adequada de cloro residual livre
garante, dentro de um intervalo de seguranca, uma acdo desinfetante as possiveis

contaminacdes que possam ocorrer no sistema de agua apés o seu tratamento.
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Figura 1. Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Esperantina - TO.
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As adutoras do sistema de abastecimento de agua do municipio de Pau D’Arco — PA
ligam os pocos ao reservatorio. O Quadro 20 a seguir apresenta as caracteristicas das

adutoras do sistema de abastecimento de agua do municipio de Pau D’Arco — PA.

Atualmente o municipio de Pau D’Arco — PA é atendido por apenas 01 (um)
reservatério, que recebe agua aduzida de 04 (quatro) pocos e abastecem a cidade por
gravidade. O reservatorio esta locado em local com cota elevada para garantir condi¢cdes

ideais de pressédo na rede, e assim assegurar o fornecimento de agua para a populacao.

Referente ao estado de conservacao, o reservatorio encontra-se em bom estado de
conservacao, necessitando de pintura e eventuais reparos, além de sinalizacdo de proibicdo

de acesso.

A distribuicdo de agua para o municipio de Pau D’Arco — PA é realizada através de
adutora e redes secundarias. As redes de distribuicdo do municipio sdo constituidas de tubos
em PVC, totalizando 17.419 metros. Estima-se por meio do SNIS (2019) que a extenséo de
rede de agua por ligacéo seja de 10,2 metros. Segue no Quadro 22 a seguir as descri¢cdes

das redes com seus respectivos diametros e extensoes.

O municipio de Pau D’Arco — PA possui 1969 ligacbes ativas de agua e 1981
economias (SNIS, 2019), bem como sistema de hidrometracédo implantado nas residéncias
e comércios da zona urbana, mas hé residéncias que nao possui hidrémetros sendo apenas
as ligagcbes de agua. De acordo com o SNIS (2019), a hidrometracao ocorre em 51,35% das

ligacdes ativas de 4gua, ou seja, apenas 1011 ligacdes.

Considerando que no ano de 2019 foi produzido 400,00 (1.000 m3/ano) de agua, e
gue desses 50% foi micromedido pelos hidrémetros, ou seja, apenas 200 (1.000 m3/ano),
tendo um indice de perdas de faturamento de 79%, correspondendo na média de 316,00

(1.000 m3/ano) que foi produzido e n&o faturado.

A perda no faturamento esta ligada diretamente a funcionalidade e existéncia do
hidrébmetro, ademais, no caso do municipio de Pau D’Arco — PA é praticado a taxa Unica,
independentemente do volume consumido, o que estimula a populacéo ao uso irracional da
agua, foi constatado além da falta de hidrémetros em algumas residéncias a falta do cadastro

junto ao SAAE para a devida cobranga pela prestadora de servicos.

O atendimento da zona urbana, conforme descrito do item captacdo é feito em

manancial subterraneo denominado Fraturado Norte, localizado no dominio fraturado com

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO



Potencial de Reserva Exploravel — RPE (m3/s) de 1683 m?3/s. O sistema aquifero esta

localizado sobre regido de rochas cristalinas/metamorficas. (SNIRH, 2021).

6.1.2. Locais com sistemas independentes
6.1.2.1. Setor Vale da Bencéo

O Vale da Bengéo € um bairro afastado do centro municipal, resultante de invasdes,
constando parcialmente dentro do perimetro urbano de Pau D’Arco — PA. O Bairro é
identificado nas coordenadas geograficas Lat. 7°49'9.33" S; Long. 50° 2'52.71" O, com
acesso pela BR-155 ou vias urbanas internas e distante aproximadamente 1,5 km da entrada
de Pau D’Arco — PA.

O atendimento com abastecimento de agua é feito de forma individualizada da rede
de distribuicdo coletiva do centro da cidade por meio de po¢o com captagéo subterranea no
aquifero Fraturado Norte. O sistema de captacdo estad localizado nas coordenadas Lat.
7°49'8.52" S; Long. 50° 2'56.51" O.

Além da captacao subterranea o sistema possui Reservacdo de 10 m3, elevada do
tipo caixa d"agua comum de polietileno. Quanto a distribuicdo, a localidade nao possui rede
de distribuicao instalada, tendo o sistema tipo chafariz com 10 (dez) saidas com mangueiras
de 25 mm para abastecimento da comunidade local. A populacdo atendida, segundo
levantamento da Secretaria Municipal da Saude, é estimada em 325 pessoas (PAU D’ARCO,
2021).

Referente a medicdo do volume de 4gua consumido, no Vale da Bencdo ndo ha
hidrébmetros instalados. A prépria comunidade local que realiza a manutencé@o do sistema
com apoio do SAAE de Pau D’Arco — PA. Ja o estado de conservacao, o reservatério
necessita de limpeza, em relacéo a estrutura do local é necessario realizar a urbanizacéo da
area, limitacdo do perimetro de urbanizacdo do SAA com a instalacéo de cerca, portdo para
controle de entrada e saida, implantacéo de placas de identificacdo e adverténcia e abrigo
para o quadro de comando, bem como adequagdo da unidade elétrica. Referente ao
tratamento, o sistema instalado ndo possui clorador manual ou automatico. Ocorrendo o
tratamento por meio de cloro liquido disponibilizado pelo Agentes de Saude Comunitaria —
ASC.
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6.1.2.2. Setor Chicao

O Setor Chicdo se encontra nas proximidades da sede municipal, localizado nas
coordenadas geogréficas Lat. 7°49'37.08" S; Long. 50° 3'17.82" O, com acesso pelo BR-155
e distante aproximadamente 1 km da entrada da cidade, caracterizando-se como nucleo

urbano.

O atendimento com abastecimento de agua é feito por meio de Poc¢o Tubular Profundo
(PTP) com captacéo subterranea no aquifero Fraturado Norte. O sistema de captacéo esta
localizado nas coordenadas Lat. 7°49'33.93" S; Long. 50° 3'17.08" O. Em relag&o ao sistema
de reservacao, o Chicdo conta com um reservatoério elevado metalico de capacidade de 10
m3. E no que se refere a distribuicdo, a rede instalada possui extensao de 400 m de diametro

de 50 mm, atendendo cerca de 40 ligagdes.
6.1.3. Zona rural

A zona rural do municipio de Pau D’Arco - PA é composta pelo Assentamento

Magdalena Nicolina Rivetti, Povoado Marajoara, Povoado Boa Sorte.
6.1.3.1. Assentamento Magdalena Nicolina Rivetti

O Assentamento Magdalena Nicolina Rivetti estd localizado na zona rural do
municipio de Pau D’Arco — PA, sendo formado por 421 familias totalizando cerca de 1.312
pessoas (SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE PAU D’ARCO/PA, 2021). O
Assentamento é identificado nas coordenadas geogréficas Lat. 7°49'12.00" S; Long. 50°
8'43.00" O, com acesso pela BR-155 e estrada vicinal, distante cerca de 14 km da entrada
de Pau D’Arco — PA.

O Assentamento € formado por propriedades esparsas e distribuido em estradas
vicinais, nomeadas Estrada Vicinal 1,3,4,5.

O atendimento com abastecimento de agua € realizado por meio de 02 (dois) Pogos
Tubulares Profundos (PTP) com captacéo subterranea no aquifero Fraturado Norte, sendo
de responsabilidade do SAAE de Pau D’Arco — PA.

O PTP 001 atende a Escola Unido Guarantéd e a Unidade de Saude, sendo que cada
estabelecimento possui uma caixa d’agua com volume de reservagao de 500 L para

atendimento de suas respectivas demandas.

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO



Em relacdo ao PTP 002 a sua localizacao é na Estrada Vicinal 3 e a mesma possui
421 familias e dessas apenas 06 (seis) familias sao atendidas diretamente, ou seja, estao
proximas o suficiente para ter acesso a agua do poco sem precisar de rede de distribuigéo,
ficando apenas uma mangueira de DN40 disponivel para fazer o abastecimento, ndo tendo,
portanto, sistema de reservacao, rede de distribuicdo e area isolada para guarda do PTP e
conjunto motor bomba. Mesmo sendo distante algumas residéncias, é viavel a implantacéo

de rede coletora.

Verificou-se que 0s poc¢os estdo vulneraveis ao vandalismo, possuem instalacdes
improvisadas, a fiacao elétrica apresenta-se exposta, ndo ha casa de abrigo para o quadro
de comando, tampouco, placa de identificacdo e/ou adverténcia.

O PTP 002 foi perfurado com o apoio da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa) e
possui bomba submersa, energia elétrica e uma saida de agua. A comunidade que nao
possui acesso a agua encanada, se desloca até ao local do PTP 002 onde abastecem seus
recipientes e os levam para suas residéncias para atender as necessidades basicas da

familia.

No que se refere ao tratamento da agua, o sistema instalado n&do possui clorador
manual ou automético. O tratamento é realizado de forma manual por meio da
disponibilizacdo de recipientes com cloro liguido em cada residéncia pelos Agente

Comunitarios de Saude — ACS.

Nesse sentido, apresenta-se a seguir, de forma compilada a descricdo técnica do
sistema de abastecimento de dgua do Assentamento Magdalena Nicolina Rivetti, zona rural

do municipio de Pau D’Arco — PA.
6.1.3.2. Povoado Marajoara

O Povoado Marajoara esta localizado na zona rural do municipio de Pau D’arco,
sendo formado por 67 familias, totalizando cerca de 218 pessoas (PAU D’ ARCO, 2021). O
Povoado é identificado nas coordenadas geogréficas Lat. 7°44'6.27" S; Long. 50° 2'21.29"

O, com acesso pela BR-155, distante cerca de 12 km da entrada da cidade.

O atendimento com abastecimento de agua é realizado por meio de 03 (trés) Pocos
Tubulares Profundos (PTP) com captacao subterrdnea no aquifero Fraturado Norte, sendo
de responsabilidade do SAAE de Pau D’Arco — PA. Atualmente, 64 familias sdo atendidas

com abastecimento de agua pela rede de distribuicéo.
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Observa-se que o Povoado Marajoara apresenta em seu sistema de captacao déficit
de vazéo, de acordo com estudos ja realizados pela Funasa o Povoado esta localizado sobre
uma rocha, identificado pelos moradores locais como “laje”, e o lencol freatico da regiédo &
do tipo “bolsdes de agua”, o que limita o fornecimento de agua a algumas localidades bem

como a perfuracao de pocos.

Em relacdo ao sistema de reservacdo, o Povoado Marajoara possui um unico

reservatorio elevado em concreto armado com capacidade de 10.000 L.

No que se refere ao estado de conservagao do reservatoério, verificou-se que o mesmo
necessita de limpeza, pintura e eventuais reparos, sendo também necessario realizacdo de
urbanizacdo da éarea, bem como o cercamento da mesma, instalacdo de placas de

identificacdo e adverténcia e de guarda-corpo na escada externa do reservatorio.

O funcionamento do sistema de abastecimento de 4gua no Povoado Marajoara ocorre
de forma dividida, sendo a agua direcionada duas vezes ao dia, nos periodos matutino e
vespertino, para o lado esquerdo da rodovia (parte alta do Povoado) e uma vez no horario
de meio-dia para o lado direito (parte baixa do Povoado). Em relacédo a rede de distribuicéo
de 4gua, esta é de cerca de 850 metros com diametro de 50 mm, estima-se cerca de 65

(sessenta e cinco) ligacdes atendidas.

O Povoado Marajoara apresenta uma situacdo em que 06 (seis) familias ndo sdo
atendidas com agua, devido a localizacdo de suas respectivas residéncias esta na parte
mais elevada do Povoado e suas caixas d’agua estarem situadas em cota acima do nivel de
agua do reservatério em média de cerca de 3 metros, sendo assim a pressao torna-se
insuficiente para atendimento dessas residéncias. Além disso, essa situacao agrava-se
ainda mais, tendo em vista a insuficiéncia do volume de reservagéo, visto que, as primeiras
residéncias abastecidas possuem volume de reservacao acima do necessério (conforme o
SAAE tem residéncia no Povoado com trés caixa d’agua), ademais, o uso irracional da agua
€ bastante frequente pelos moradores da regiao.

No periodo de estiagem a situacao do sistema de abastecimento de agua do Povoado
Marajoara torna-se critico devido a reducdo da disponibilidade de agua no lencol freatico.
Diante dessa situagéo, a Prefeitura Municipal de Pau D’Arco — PA por meio do SAAE executa

o Plano Emergencial com atendimento a comunidade com caminh&o-pipa, sendo que,

atualmente (2021, ano base) para complementar a deficiéncia de 4gua na captacéo, o SAAE
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envia o caminhdo-pipa 01 (uma) vez ao dia. O caminhdo-pipa possui capacidade de 8.000

litros e trator com tanque de agua acoplado com capacidade de 6.000 litros.

O caminhédo-pipa abastece o reservatorio para atender a comunidade, ademais,
atende diretamente 03 (trés) familias que ndo possuem atendimento com agua encanada,

despejando, portanto, em suas respectivas caixas d’agua.

Nesse sentido, devido a situacao atual do Povoado Marajoara, o SAAE disponibiliza
uma servidora que fica responsavel por monitorar e fiscalizar o atendimento da comunidade
e receber as solicitagbes por atendimento com caminhdo-pipa, bem como orientar a
comunidade sobre os tramites para solicitacdo de ligacbes de agua, desativacdo, entre

outros servicos.

No que se refere ao tratamento de agua, os moradores por meio do Programa Saude
da Familia (PSF) apresentam problemas dentarios decorrente da qualidade da agua
consumida. Os dentes dos moradores, criancas e adultos, possuem uma formacao de placa
bacteriana, apresentando um aspecto amarelado. Suspeita-se que tais ocorréncias sejam

decorrentes da incidéncia de excesso de fluor na dgua.
6.1.3.3. Povoado Boa Sorte

O Povoado Boa Sorte esta localizado na zona rural do municipio de Pau D’Arco — PA,
sendo formado por 89 familias, totalizando cerca de 222 pessoas (PAU D’ARCO, 2021),
desses todos sdo atendidos pela rede de distribuicdo de agua. O Povoado € identificado
pelas coordenadas geograficas Lat. 7°46'43.00" S; Long. 49°54'14.00" O, com acesso por

estradas vicinais, distando cerca de 20 km da sede municipal de Pau D’Arco — PA.

O atendimento com abastecimento de agua é realizado por meio de 02 (dois) pogos
semiartesianos com captacdo subterrdanea no aquifero Fraturado Norte, sendo de
responsabilidade do SAAE de Pau D’Arco — PA.

Observa-se que na area dos poc¢os a inexisténcia da laje sanitaria, bem como a
delimitacdo e urbanizacéo da area, verificou-se ainda a auséncia de placas de identificacao
e/ou adverténcia, e abrigo para o quadro de comando que apresenta ainda fiacao elétrica

exposta.

Em relacdo ao sistema de reservacdo, o Povoado Boa Sorte possui apenas um

reservatorio elevado em concreto armado com capacidade de 10 m3. Conforme foi verificado
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pela condicdo de conservacgao do reservatorio, constatou-se necessita de pintura e eventuais
reparos, bem como a instalacdo de guarda-corpo na escada externa do reservatorio e

urbanizacédo da area.

Em relacdo a rede de distribuicdo de agua, esta possui extensdo de cerca de 1.400

m com diametro de 50 mm, atendendo cerca de 80 ligagdes.
6.1.3.4. Aldeia Indigena Las Casas

A Aldeia Indigena Las Casas esta localizada na zona rural do municipio de Pau D’Arco
— PA, sendo formada atualmente por cerca de 80 familias, totalizando cerca de 400
indigenas. A Aldeia é identificada nas coordenadas geograficas Lat. 7°55'6.00" S; Long.
49°55'19.00" O, distando cerca de 20 km da sede municipal de Pau D’Arco — PA.

O sistema de abastecimento de agua da Aldeia Las Casas € de responsabilidade do
Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI). O sistema da Aldeia € composto por captacéo
subterranea por meio de 01 (um) poco artesiano, reservacao com reservatério elevado (caixa
d’agua comum em polietileno) com capacidade de 10.000 L, e rede de distribuicdo de agua
possui extensdo de 1.000 m de PEAD (material tipo mangueira). Salienta-se que, as

informacdes sobre profundidade e vazdo do poco ndo foram disponibilizadas.

Verificou-se 0 pogo possui instalacdes provisorias, sendo necessario eventuais

reparos e revitalizacédo da area.

Devido ao aumento da populacéo indigena da Aldeia Las Casas, com acréscimo de
20 (vinte) familias oriundas da Aldeia Kaprankere, ampliou-se a demanda por agua, sendo
necessario a ampliacdo do sistema, principalmente no que se refere ao volume de
reservacao, dessa forma, foi necessario disponibilizar um novo reservatério com capacidade
de 10.000 L para atender esse incremento de demanda atual. Entretanto, o reservatorio

ainda néo esta sendo utilizado, sendo necessario instalar estrutura para eleva-lo.

As reivindicagfes da comunidade indigena da Aldeia Las Casas séo referentes ao
aumento do volume de reservacao, a disponibilizacéo de cloro para tratamento de agua, e a

perfuracdo de mais dois poc¢os que ja foram aprovados na Funai.
6.1.3.5. Aldeia Indigena Kaprankere

A Aldeia Indigena Kaprankere esta localizada na zona rural do municipio de Pau

D’Arco — PA, sendo formada atualmente por cerca de 20 familias, totalizando cerca de 100
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indigenas. A Aldeia é identificada nas coordenadas geograficas Lat. 7°50'59.00" S; Long.
49°59'17.00" O, distando cerca de 9,5 km da sede municipal de Pau D’Arco — PA.

O sistema de abastecimento de agua da Aldeia Kaprankere, assim como o da Aldeia
Las Casas € de responsabilidade do Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI). O sistema
da Aldeia é composto por captacdo subterranea por meio de 01 (um) poco, reservagdo com
reservatorio elevado (caixa d’agua comum em polietileno) com capacidade de 10.000 L, e
rede de distribuicdo de agua possui extensdo de 1.000 m de PEAD (material tipo mangueira).
Salienta-se que, as informacdes sobre profundidade e vazdo do poco ndo foram

disponibilizadas.

Verificou-se 0 po¢o possui instalacBes provisérias, sendo necessario eventuais
reparos e revitalizacdo da area. Foi constatado in loco na visita da equipe técnica para etapa
de elaboracdo do Diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento Basico, um problema
técnico ocasionou o extravasamento de 6leo no pogo, sendo necessario intervencao para

normalizar o sistema.

O reservatorio possui instalagdes improvisadas, com fiacdo elétrica exposta, e o
portdo de acesso nao possui cadeado para controle de entrada e saida a area.

Tem-se ainda reservatorio para atendimento exclusivo da Unidade Basica de Saude

Indigena Tipo Il da Aldeia Kaprankere, com capacidade de 5.000 L.

Em relacdo ao tratamento da agua, a disponibilizacédo de cloro liquido foi paralisada

pelo DSEI no ano de 2021, e atualmente a agua nao possui nenhum tipo de tratamento.

As reivindicacdes da comunidade indigena da Aldeia Kaprenkere séao referentes a
troca do material da rede de distribuicdo para PVC, realizacao de limpeza periédica do pogo

e reservatorio, e disponibilizacéo de cloro para tratamento de agua.
6.1.3.6. Demais Aldeias Indigenas em Consolidacéo

Dentro do territério do municipio de Pau D’Arco — PA, existe ainda 04 (quatro) aldeias
resultantes de desmembramentos e conflitos das Aldeias ja consolidadas Las Casas e
Kaprankere, estando em processo de reconhecimento junto a Funai, denominadas: Aldeia

Iraamranh, Aldeia Parixét, Aldeia Ronekobre e Aldeia Prinkd.
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A Aldeia Prinkd ndo possui sistema de abastecimento de agua implantado, utilizando
para consumo agua de corpos hidricos e agua do sistema de abastecimento da Aldeia Las

Casas pela proximidade entre elas, cerca de 6 km.

A Aldeia Parixét também néo possui sistema de abastecimento de agua implantado,
0 que se tem atualmente na regido € um po¢go amazonas, no entanto, este ndo é utilizado
devido a distancia e a necessidade de limpeza. Por estar localizada as margens do Rio Pau
D’Arco a comunidade indigena utiliza sua agua para as atividades cotidianas e na higiene
pessoal. Todavia, ha relatos de criancas com dor de barriga e diarreia devido ao consumo
da agua do rio, evidenciando qualidade insatisfatéria para o consumo humano. Ressalta-se
ainda que, ndo é disponibilizado cloro liquido para auxilio no tratamento e desinfec¢céo da
agua, bem como, néo é realizado o monitoramento da qualidade da agua do rio por parte

equipe de saude.

As Aldeias Iradmranh e Ronekore assim como as demais supracitadas, ndo possuem
sistema de abastecimento de agua, buscando apoio nas Aldeias consolidadas (Las Casas e

Kaprankere) e fazendo uso de agua de corpos hidricos das proximidades.
6.2. Sistema de esgotamento sanitario

Concesséao do Servico de Esgotamento Sanitario (SES) é de responsabilidade do
SAAE de Pau D’Arco — PA. No ano de 2014 a Prefeitura Municipal firmou Convénio com a
Funasa para implantacdo do sistema de esgotamento sanitario, este que por sua vez, foi

implantado de forma incompleta e que néo esta em funcionamento.

Estima-se que a rede coletora de esgoto foi implantada em apenas em algumas vias
da cidade, sendo estas a Rua 16, Rua 12 e a Rua 14, promovendo a prestacao dos servicos

de coleta de esgoto para 0,3% da populacao de Pau D’ Arco — PA.

Foram instaladas também caixas de ligacéo para conectar as instalagcdes internas dos
imoveis ao ramal coletor, e servir de acesso para eventuais manutencdes. Todavia, estas

também ndo estdo em funcionamento, ndo havendo, portanto, interligacdo no sistema.

Foram instalados alguns Pocos de Visitas (PV’s) no municipio de Pau D’Arco — PA,
no entanto, um ponto de destaque, refere-se ao material abandonado encontrado em area
da zona urbana do municipio referente a esses equipamentos, estando expostos ao
vandalismo e intempéries. De maneira semelhante, constatou-se material da rede coletora

abandonada na area da ETE, que foi alvo de vandalismo, sendo objeto de furto e de queima.
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No que se refere a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) existem unidades
instaladas no municipio Pau D’Arco — PA e o tratamento € por meio de Reatores UASB

(Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente - RAFA).

Quanto a disposicéo final do efluente a ser coletado, a disposicéo final do efluente

seja direcionado para o corpo hidrico superficial, Rio Pau D’Arco.

A area se encontra cercada, entretanto, encontra-se abandonada, com vegetacao
bastante desenvolvida e dispersa no local. Destaca-se que as unidades implantadas
apresentam sinais de deterioracdo, necessitando, portanto, de eventuais reparos e anélise
estrutural para a definicdo das medidas corretivas.

No municipio de Pau D’Arco — PA, por nado ter o funcionamento do sistema de
esgotamento sanitario coletivo, os esgotos produzidos séo dispostos através de fossa
sépticas individualizadas e fossas negras, decorrendo desta pratica problemas a ela
inerentes, tais como a limpeza periddica e até mesmo a veiculagéo do efluente pelas sarjetas

das vias publicas.

Na zona urbana, verificou-se no Setor Vale da Bencéo, a vulnerabilidade social da
comunidade residente na localidade, que reflete diretamente na infraestrutura basica, como,
por exemplo, na falta de banheiros para uso pessoal. Em visita in loco constatou-se que a
maioria das residéncias possuem seus banheiros localizados em seus quintais, sem teto, e

envoltos com palha ou lona.

Em relacdo a zona rural verificou-se que existem casas destinam irregularmente seus
esgotos para fossas negras, que apresentam sérios problemas para o meio ambiente e para
a saude publica, visto que, os efluentes podem contaminar o lencol freatico, corpos hidricos,

e causar doencas a comunidade.

Conforme informacao da Prefeitura Municipal o Povoado Marajoara, Boa Sorte e zona
urbana receberam convénio da Funasa para implantagéo de banheiros com fossas sépticas.

Desse modo, o uso de fossas irregulares foi reduzido de maneira significativa.

No que se refere as aldeias, as aldeias Kaprankere e Las Casas foram beneficiadas
com banheiros com fossa séptica, no entanto, de acordo com 0s representantes dessas

comunidades indigenas, estes apresentam-se danificados, e ndo estdo em funcionamento.
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Em relacdo as Aldeias Ird@mréanh, Parixét, Ronekdre e Prink6 estas ndo possuem
infraestruturas para recebimento dos esgotos, ndo recebendo nenhum tipo de tratamento

dos dejetos, necessitando, portanto, de banheiros com fossas sépticas e caixas.

7. PREMISSAS E PROJECOES
7.1.Evolucéo populacional

A area de estudo a ser considerada neste planejamento € compreendida pela zona
urbana, sede municipal e povoados da zona rural. A populacéo total do municipio de Pau
D’Arco — PA em 2010 atingiu 6.033 hab., que se comparado ao ano de 2000, cuja populagéo
total era de 7.124 hab., houve o decréscimo do contingente de pessoas em 1.091 habitantes,

apresentando uma taxa geométrica anual de -1,65% a.a.

Para a realizacédo da projecao da populacéo total do municipio de Pau D’Arco — PA
adotou-se as estimativas da populacéo total do IBGE referentes aos anos de 2011 a 2020,
enquanto que da zona urbana adotou a populacéo dos anos de 2011 a 2019 do SNIS (2019),
guanto ao ano de 2021 foi adotada a insercdo da Populacdo Total, Urbana e Rural feita
Secretaria Municipal de Saude por meio de contagem com auxilio dos agentes comunitarios,
adotando para o periodo de 2022 a 2051 a taxa de crescimento de crescimento da populacao
total calculada através da equacdo supracitada, no valor de 2,83% a.a, e a taxa de
crescimento da populacdo urbana no valor de 3,93% a.a, e quanto a populacdo rural o

resultado foi obtido com a diferenca entre a populagéo total e urbana.

Sendo assim, 0 quadro a seguir apresenta a projecdo da populacéo total, urbana e

rural no intervalo entre os anos de 2021 a 2051
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Quadro 1. Projecao populacional de Pau D’Arco — PA a partir do método das taxas de crescimento
geomeétrico, no intervalo entre 2021-2051

POPULACAD TOTAL — POPULACAD URBANA — POPULACAD
RURAL
2017 5.341 3.223 2118
2018 5.557 3.354 2203
2019 5483 3.309 2174
2020 5410 3.439 1.971
2021 §.205 5.561 2644
2022 8 438 5.779 2.658
2023 8677 6.006 2671
2024 8.923 6.242 2681
2025 9176 6. 487 2. 689
2026 0436 6.742 2694
2027 9.703 7.006 2697
2028 0978 7.281 2.697
2029 10.261 T.567 2694
2030 10.552 7.864 26588
2031 10.851 8.173 2679
2032 11.159 §.493 2665
2033 11475 8.827 2.648
2034 11.801 9173 2.627
2035 12.135 9.533 2.602
2036 12 479 9908 2572
2037 12.833 10.297 2 536
2038 13.197 10.701 2 496
2039 13.571 11.121 2.450
2040 13.956 11.557 2.398
2041 14351 12.011 2.0
2042 14 758 12.482 2276
2043 15176 12.972 2.204
2044 15607 13.482 2.125
2045 16.049 14.011 2.038
2046 16.504 14 .561 1.943
2047 16.972 15.132 1.840
2048 17.453 15.726 1.727
2049 17.948 16.343 1.604
2050 18457 16.985 1472
2051 18.980 17.652 1.328

Fonte: PMSB Pau D’arco/PA (2021)

7.2.INTERNVECOES NECESSARIAS
7.2.1. Atendimento de agua

O indice de atendimento atual com agua foi obtido no confronto entre a populacéo
urbana total de IBGE e os dados de atendimento do SNIS, conforme apresentado no quadro

a sequir.

Quadro 2. indices de atendimento com &gua no municipio de Pau D’Arco — PA

ESTIMATIVADA  pOPULAGCAO ATENDIDA (SNIS) INDICE DE ATENDIMENTO (%)
ANO POPULACAOQ
TOTAL (IBGE) TOTAL URBANA TOTAL URBANA

3.309 3.083 60,35 9320
Fonte: PMSB Pau D’arco/PA (2021)
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O quadro apresentado expbe o indice de atendimento, onde a populagéo total
atendida indicada pelo SNIS é caracterizada apenas pela zona urbana, uma vez que, os
domicilios localizados na zona rural beneficiados com esse servi¢co nao foram contabilizados
pelo SNIS, algumas das comunidades rurais do municipio de Pau D’ Arco - PA possui rede
de distribuicdo e outros utilizam-se de solu¢fes individualizadas. Para dar continuidade a
projecdo de vazao, tem-se o indice de atendimento total de 60,35% e o indice de
atendimento da area urbana de 93,20% (SNIS, 2019).

Quanto ao indice de atendimento rural, por meio dos dados disponibilizados pelo no
diagnostico do sistema de abastecimento de agua potavel realizado no municipio, foi
contabilizado o atendimento de 362 familias, que consiste em 998 habitantes (PAU D’
ARCO, 2021), com sistema de abastecimento de agua coletivo, composto por rede de
distribuicdo, captacdo subterrdnea e reservatorio, e individualizado, por pocos tubulares

profundos, pocos rasos e cisternas.

Considerando a populagéo rural para o ano de 2021 de 2.644 hab. a cobertura dos
servicos de abastecimento de 4gua na zona rural é de 29,83% sendo este valor utilizado

como referéncia inicial para o estudo deste Plano.

Considerando ainda, a permanéncia do indice de atendimento urbano de 93,20% para
0 ano de 2021, temos que o indice de atendimento total para o referido ano € estimado em
75,33%. A atualizacdo dos indices de atendimento se fez necesséria devido a inexisténcia
de dados referente ao atendimento rural na base de dados do SNIS para o ano de 2019, e
levando em conta que o diagnéstico deste plano obteve junto a Prefeitura Municipal dados
referentes a situacao rural local atual, optou-se por atualizar o indice de atendimento total

para ter dados mais assertivos a realidade de atendimento em Pau D’ Arco - PA.

A projecéo do consumo de agua iniciou no ano de 2021 com a definicdo da demanda
de agua do municipio de Pau D’Arco — PA e posteriormente foram aplicadas as metas de
atendimento e reduc¢les anteriormente (redugcao das perdas de distribuicdo e reducdo do
consumo per capita) justificadas em conformidade com o Cenario de Referéncia em estudo,
apresentados a seguir. A seguir quadro resumo das metas aplicadas na projecdo da

demanda de 4gua e consumo.
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Quadro 3. Projecdo da demanda por dgua da populagdo urbana e rural atendida com abastecimento de dgua.

Média Mixima Mawmna M Maxima it ]

P17 T« TOTAL | URBAMA RURAL URBAHA | RURAL e dlarix horaria ) dlaria horaria
[@mxkl) | (Gmnxk1xk) famxikd) | [Gnxkick)

jhab) | fhab) | (hab) fihab.diz] Ui Us s lim lis Vs

2021 | B2D5 | 5.561 2644 | 24B4 (2484 | 15820 12,18 28,78 T80 | 812 13,88
2022 | B43B | 5770 | 26853 | 2318 (2318|1551 ) 1881 2r.e2 714 | 8,58 12,84
2023 | BETT | 6006 | 2671 2154 | 2154 | 1487 1787 20,05 G8d | 7,90 11,99
2024 | B223 | 6242 | 2681 1882 | 1088 | 1437 17,25 25.87 617 | 7.1 11,11
2025 0176 | 6487 | 2689 1824 | 1824 | 13,70 16,44 24 68 5,88 | 8,91 10,22
2028 | 436 | 6742 | 2604 166,0 | 166,00 | 12,85 15,54 2331 518 | a1 B3z
2027 | 703 | 7006 | 2607 1405 | 1405 | 12,72 14,54 21.82 487 | 5,80 B.40
2029 | B27R | T.281 2607 1230 | 1330 11,21 12,45 2017 415 | 493 747
2029 | 10.261 | 7587 | 2.604 1165 | 1165 | 10,20 12,24 13.28 383 | 438 6,54
2030 | 10.552) 7984 | 2.688 1000 | 100,00 ) @10 | 10,822 18.28 0% B I B e 5,860
2031 10.351) BA73 | 2679 1000 | 1000 | 946 [ 11,35 17.03 310 | 3av2 5,58
2032 | 11152 B483 | 2665 1000 | 100,00 | 983 [ 11,80 17.69 308 | 370 5,55
2033 | 11475 B.A2T | 2648 1000 | 100,00 | 10,22 | 12,28 13,38 307 | 388 5,52
2034 | 11.801 ) 873 | 2627 1000 | 1000 | 10,82 ( 12,74 18.11 304 | 385 547
20351 12.135) 8533 | 2602 1000 | 100,00 ) 11,03 13,24 19,88 301 | 381 542
2034 | 12478 BO08 | 2572 1000 | 1000 | 11,47 13,78 20,64 2838 | 357 5,36
2037 | 12.833 ) 10287 | 2.538 1000 | 100,00 ) 11,82 14,30 2145 284 | 352 528
2033 | 13187 | 10701 | 2404 1000 | 1000 | 12,38 ( 14,55 2224 238 | 347 520
2038 1 123.571) 11121 | 2450 1000 | 1000 | 12,87 15,45 2317 234 | 320 510
2040 | 12.956 ) 11.557 | 2.308 1000 | 100,00 | 13,38 | 16,05 22.08 278 | 333 5,00
2041 | 14.351 | 12011 | 2340 1000 | 1000 | 13,20 | 16,68 25,02 271 | 3,25 458
2042 | 14.758 | 12482 | 2278 1000 | 1000 | 14,45 ( 17,24 26.00 283 | 3,18 4,74
2043 | 15176 | 12872 | 2204 1000 | 1000 | 15,01 [ 18,02 27.03 255 | 3,08 458
2044 | 15.807 | 13482 | 2125 1000 | 1000 | 15,80 ( 18,72 28.08 248 | 2,95 443
2045 | 16.042 ) 14011 | 2.038 1000 | 1000 | 16,22 | 18,48 29.18 238 | 2,83 425
2040 | 16.504 | 14.581 | 1.843 1000 | 1000 | 16,85 | 20,22 30.33 225 | 2,70 4,05
2047 | 16.972) 15132 | 1.840 1000 | 1000 | 17,51 | 21,02 31.53 213 | 2,58 3,83
2048 | 17453 | 15728 | 1.727 1000 | 1000 | 18,20 21,84 32.78 200 | 2,20 3,60
2040 | 17.948 | 18.343 | 1.604 1000 | 1000 | 18,82 22,70 34.05 188 | 2,23 3,24
2050 | 18,457 | 18.085 | 1472 1000 | 1000 | 18,86 23,50 35,38 1,70 | 2,04 3,07
2051 | 18.980 | 17.652 | 1.328 1000 1000|2043 ( 24,32 38,77 124 | 1,34 2,77

Fonte: PMSB Pau D’arco/PA (2021)
O quadro a seguir contém a projecédo de consumo, aplicando a meta de atendimento
da populacao rural, reducéo per capita, reducdo do indice de perdas na distribuicéo, e por
fim, a producdo de 4gua necessaria para o sistema de abastecimento de agua do municipio

de Pau D’Arco — PA durante a execugéo deste PMSB.

Quadro 4. Proje¢do do consumo de dgua na zona urbana e rural do municipio de Pau D’Arco — PA.
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INDICE DE ATENDIMENTO CONSUMO MEDID

TOTAL | URBAMA | RURAL
% lfs

2021 | 72.78% | 93.20% 20,83% 1747 | 14.80 2,77 25,00% I7 4T
2022 | 7E.ET% | 95.40% 38,00% 17.43 | 14.80 2,63 24,38% 27.66
2023 | =1.00% | o7.80% 43,07% 1754 | 14.82 2,83 23.75% 77 B1
2024 | 24.50% | 90.00% 51,04% 1738 | 14.23 3.15 23,13% 27.13
2025 | 87.73% | 100,00% | 58,12% 17.00 | 13.70 3,30 22 50% 76,32
20268 | S0.06% | 100,00% | 6519% 18,32 | 12,85 3,37 21,88% 25 07
2027 | 92.20% | 100,00% | T72.26% 1540 | 12,12 3,37 21.25% 23 81
2028 | 94.41% | 100,00% | 79,33% 1450 [ 11.21 3,20 20,63% 71,82
2020 | 98.43% | 100,00% | 8840% 13,34 | 10,20 3,14 20,00% 20,01
2030 | 08,34% | 100,00% | 0347% 12,01 8,10 2,81 20,00% 18.02
2031 | 98.75% | 100.00% | ©9,00% 12,53 0,48 3.07 20,00% 18.70
2032 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 12,82 o,83 3.08 20,00% 19,37
20233 | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 1328 | 1022 3.07 20,00% 19.92
2034 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 1388 | 1082 3.04 20,00% 70,49
2035 | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 1405 | 11.03 3.01 20,00% 21.07
2038 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 14.44 | 1147 2,88 20,00% 21,87
2037 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 1485 | 1182 2,54 20,00% 79 78
2038 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 1527 | 12,30 2,80 20,00% 22 91
2030 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 15.71 12.87 2,84 20,00% 23 56
2040 | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 18.15 | 13.38 2,78 20,00% 24.23
2041 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 1881 13,90 2.71 20,00% 74 82
2042 | 100,00% | 100.00% | 100.00% | 17.08 | 14.45 2,63 20,00% 25,62
2043 | 100.,00% | 100.00% | 100.00% | 17.57 | 15.01 2,55 20,00% 26.35
2044 | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 1808 | 1580 2,46 20,00% 27.00
2045 | 100,00% | 100,00% | 100.00% | 1858 | 1822 2,38 20,00% 77,86
2046 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 1910 | 16,85 2,25 20,00% 28 B5
2047 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 1984 | 17.51 2,13 20,00% 20 47
2048 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 2020 | 1820 2,00 20,00% 30,30
2040 | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 2077 | 18.482 1.88 20,00% 31.16
2050 | 100.00% | 100,00% | 100,00% | 2138 | 1966 1.70 20,00% 32.04
2051 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 21,97 | 2043 1,54 20,00% 32,95

Fonte: PMSB Pau D’arco/PA (2021)
Percebe-se por meio da projecao populacional que o municipio de Pau D’Arco — PA
possui tendéncia a urbanizacdo, ou seja, aumento da populacdo urbana, essa variagdo
refletira diretamente no aumento da demanda por agua, resultando na necessidade de

ampliar a producao para atender a demanda futura.

A partir do prognéstico das demandas, calculou-se a capacidade de reservacao
necessaria considerando um terco do consumo maximo diario daqueles respectivos anos,
permitindo identificar que a reservacéo atual de 300 m3 ndo consegue suprir o periodo de

planejamento de 30 anos, sendo necessaria a ampliacdo da capacidade do reservatorio.
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Quanto a producado de agua, nota-se que o atual sistema de captacdo produz 18,75
L/s (SAAE de Pau D’Arco — PA, 2021) ndo atende a populacéo atual com alto consumo de
agua, per capita estimado em 231,9 I/hab.dia, portanto, é necessério o incremento de 10 I/s
para conseguir suprir a demanda compreendida entre os anos de 2022 a 2046. No entanto,
ainda sera necessario um novo incremento de 4,20 I/s no ano de 2047 para conseguir suprir
0 consumo de agua estimado de 2048 a 2051. Portanto, o incremento total de captacéo
(producéo) sera de 14,20 I/s, ou seja, 51,12 m3/h, representando um aumento de 74% na
capacidade atual.

Dando continuidade na andlise das necessidades, definiu-se a extenséo da rede de
agua necessaria ao longo dos anos considerando a relacdo entre a populacdo e a
guantidade de economias do ano de referéncia SNIS (2019), bem como a relagéo entre as
economias e as ligacdes de agua, e por fim, a metragem necessaria por ligacdo de acordo
com o SNIS (2019), obtendo que ao longo do periodo de planejamento ocorrer ampliacédo
gradativas, totalizando ao final do plano a ampliacdo estimada de 46,33 quildbmetros na rede
de distribuicdo de agua.

Quanto as ligacbes de agua, conforme ocorre a variagdo da populacao acontecera o
aumento gradativo das ligacoes, resultando em 2051 na quantidade de 6.250 ligacdes ativas
de agua, sendo uma ampliacdo de 4.281 ligacdes. Referente a hidrometracéo, ao longo do
periodo de 30 anos ocorrerd a ampliacdo estimada de 4.307 economias, totalizando ao final

do planejamento 6.288 economias.

Quanto a zona rural, o Assentamento Nicolina Rivetti para que consiga atender os
domicilios menos esparsos com viabilidade de rede de distribuicdo na Estrada Vicinal 3 é
necessario a implantacao de rede de distribuicao e sistema de reservacdo. Além dos pontos
mencionados, os PTPs instalados no Assentamento, em funcionamento, ndo possui sistema
de tratamento direto na saida do poco e licenciamento ambiental. Considerando que, tal
mecanismo de tratamento é indispensavel para a potabilidade da 4gua, ha no assentamento

a urgéncia pelo investimento em cloradores para simples desinfeccao da agua.

O Povoado Marajoara, para adequagéo do abastecimento € imprescindivel o aumento
do volume de reservagdo, para que se tenha agua em quantidade e supra o déficit de agua
nas 3 (trés) residéncias. Além de ser necessario instalar cloradores na saida dos poc¢os. Ja
no Povoado Boa Sorte, a demanda é tanto por cloradores na saida dos po¢os como também

por hidrébmetros para medi¢éo da agua.
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Quanto a instalacdo de hidrébmetros, ha medicéo e faturamento apenas no Povoado
Marajoara. Devendo, portanto, ter a instalacado de hidrébmetros para cobranca da prestacao
dos servicos junto as ligacdes ativas de 4gua no Povoado Boa Sorte e Assentamento

Magdalena Nicolina Rivetti.

Jé as comunidades tradicionais indigenas, as reivindica¢cdes da comunidade indigena
da Aldeia Las Casas sao referentes ao aumento do volume de reservacao, a disponibilizacao
de cloro para tratamento de agua, e a perfuracdo de mais dois pocos que ja foram aprovados
na FUNAI. Enquanto que na Aldeia kaprankere foi identificada a necessidade local pela troca
do material da rede de distribuicdo para PVC, realizacdo de limpeza periddica do poco e

reservatorio, e disponibilizacdo de cloro para tratamento de agua.
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Quadro 5. Prognosticos das demandas necessdrias para o sistema de abastecimento de 4gua da zona urbana

PROD

ZA

¥ W Existents | Mecessiria | Incremento | Existente | Necessdria | Incremento | Existente | Necessiria | Incremento | Existents | Necessdria | Incremento | Existente | Necessdria | Ineremento
lis I's li= lis m? m? m? km km km un. un. un. un. . un.
2021 1918 [ 1875 | 27 47 - 300 563 - 1742 | 20,08 - 1.969 1969 - 1.981 1.581 -
20221 18,61 18,75 | 27,66 10 300 536 50,00 1742 | 2087 345 1.969 2048 [ 1.981 2.060 78
2023 1797 | 28,75 | 27,61 - 350 518 50,00 1742 | 2169 427 1.969 2127 158 1.981 2140 159
2024 1725 | 2875 | 2713 - 400 4497 50,00 1742 | 2254 512 1.969 2210 241 1.981 2224 243
2025 1644 | 2875 | 26,32 - 450 473 - 1742 | 2343 6,01 1.969 2297 328 1.981 2.311 330
2026 1554 | 2875 | 2507 - 350 448 - 1742 | 2435 6,93 1.969 2387 418 1.981 2402 41
2027 1454 | 2875 | 2361 - 350 419 - 1742 | 2530 7,88 1.969 2481 512 1.981 2406 215
20281 1345 | 2875 | 21,92 - 350 a7 - 1742 | 2630 8,88 1.969 2578 609 1.981 2504 613
2029 1224 | 2875 | 2001 - 350 353 - 1742 | 27233 0,01 1.969 2679 710 1.981 2 696 715
2030 1082 | 28,75 18,02 - 350 315 - 1742 | 2840 10,98 1.969 2784 815 1.981 2.801 820
2031 11,35 | 28,75 18,79 - 350 327 - 1742 | 2952 12,10 1.969 2894 925 1.981 2.911 930
20321 11,80 | 28,75 19,37 - 350 M0 - 17,42 30,67 13,26 1.969 3007 1.038 1.981 3.026 1.045
2033 1226 | 28,75 19,92 - 350 353 - 17,42 31,88 14,46 1.969 25 1.156 1.981 3144 1.163
2034 1274 | 2875 | 2049 - 350 67 - 17,42 3313 15,71 1.969 3248 1279 1.981 3.268 1.287
2035) 1324 [ 2875 | 2107 - 350 381 - 17 42 34.43 17,01 1.969 3376 1.407 1.981 3.396 1.415
2036 13,76 | 2875 | 21,67 - 350 306 - 17,42 35.78 18,36 1.969 3508 1.539 1.981 3.520 1.548
2037 1430 | 2875 | 2228 - 350 412 - 17,42 ar1s 19,77 1.969 3646 1.677 1.981 3.668 1.687
2033 1486 | 2875 | 229 - 350 428 - 17,42 38.65 21,23 1.969 3789 1.820 1.981 3.812 1.831
2039 1545 [ 2875 | 2356 - 350 445 - 1742 | 40186 2274 1.969 3938 1.969 1.981 3.962 1.981
2040 1605 | 2875 | 2423 - 350 462 - 1742 | 4174 24 32 1.969 4092 2123 1.981 4117 2.136
2041 1668 | 2875 | 2492 - 350 480 - 1742 | 4338 25 06 1.969 4253 2284 1.981 4279 2288
2042 1734 | 2875 | 2562 - 350 499 - 17,42 | 4508 27 66 1.969 4420 2451 1.981 4447 2.466
2043 1802 | 2875 | 26,35 - 350 519 - 1742 | 46,85 2043 1.969 4593 2624 1.981 4.621 2.640
2044 1872 | 2875 | 27,08 - 350 539 - 1742 | 4869 3127 1.969 4773 2804 1.981 4.803 2822
2045 1946 | 2875 | 27,86 - 350 560 - 17 42 50,60 A3.18 1.969 4961 29492 1.981 4 501 3.010
2046 2022 | 2875 | 2B65 - 350 582 - 17 42 52,59 3517 1.969 5156 3187 1.981 5187 3.206
2047 02 | 2875 | 2047 420 350 605 - 17,42 54.65 37,23 1.969 5358 3.389 1.981 5.301 3.410
2048 21,84 | 3295 | 30,30 - 350 629 - 17,42 56,80 39,38 1.969 5568 3.599 1.981 5.602 3621
2049 2270 | 32985 | 31,16 - 350 654 - 17,42 59,03 41 61 1.969 5787 31818 1.981 5822 3.841
2050 2359 | 3285 | 3204 - 350 679 - 1742 | 61234 4392 1.969 6014 4045 1.981 6.051 4.070
2051 2452 | 3285 | 32585 - 350 706 - 1742 | 63,75 46,33 1.969 6250 4281 1.981 6.288 4307

Fonte: PMSB Pau D’arco/PA (2021)
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7.3.Esgotamento sanitario

A projecéo utilizar4 os pardmetros anteriormente, associados a populagéo estimada
ao longo de 30 anos e 0 consumo de agua por habitante, sendo esta analise distribuida no

Cenario de Referéncia.

Neste Cenario de Referéncia o municipio de Pau D’Arco — PA contara com a
realizacdo de acfes e programas de conscientizacdo do uso da agua, que poderao resultar
em uma gradativa diminuicdo do consumo, interferindo diretamente na contribuicdo de
esgoto e positivamente na gestdo, uma vez que reduz, por exemplo, 0s custos envolvendo

o tratamento.

Para estimar a contribui¢céo futura de esgoto, necessita-se, além do consumo de agua
por habitante, a populacéo a ser atendida com esse servi¢o ao longo dos anos. Dessa forma,
tem-se para a zona urbana o uso da populacao atendida pelo abastecimento de agua, e para
a zona rural a populacéo rural identificada no item 9.1.2.1., consolidando assim a projecéo

de esgoto.

Considerando que o atendimento do municipio de Pau D’Arco — PA com esgotamento
sanitario sera feito de forma gradativa a fim de viabilizar a implantacéo do sistema de coleta,
afastamento e tratamento do esgoto, estimou-se os indices de atendimento ao longo de 30
anos, os quais foram aplicados as metas de atendimento anteriormente justificadas e o
consumo per capita. Sendo assim, a projecdo de vazao e o indice de atendimento, estédo

apresentados no quadro a seguir, para a populacdo urbana e rural, respectivamente.
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Quadro 6. Projecéo da vazao de esgoto considerando o indice de atendimento previsto para a populacéo urbana.
CONTRIBUICAO DE ESGOTO VAZA

POP. | CAPITA |CONSUMO| \ers | yaxymn | MAXIMA REISHRRINEAEE VS SR VAl (0 | ma | MAXIMA
URBANA| MICRO | MEDIODE | MUDWA | RENHA | HoRa ™ [Rahies ws) URBANG (%) T
(hab.) | MEDIDO | AGUA (I's) S ws) | (lis)
(L/hab.dia)

2021 | 5561 | 2484 1599 | 1279 | 1535 | 2302 | 0,00 0,00 0% 0 0 0
2022 [ 5779 | 2319 16551 | 1241 | 1489 | 2234 | 0,00 0,00 0% 0 0 0
2023 [ 6006 | 2154 1497 | 1108 | 1438 | 21,56 | 0,00 0,00 0% 0 0 0
2024 | 6242 | 1989 1437 | 1150 | 1380 | 2069 | 0,00 0,00 0% 0 0 0
2025 | 6487 | 1824 1370 | 1096 | 1315 | 1972 | 0,00 0,00 0% 0 0 0
2026 | 6742 | 166,0 1295 | 1036 | 1243 | 1865 | 0,00 0,00 0% 0 0 0
2027 | 7006 | 1495 1212 | 970 | 1164 | 1745 | 000 0,00 0% 0 0 0
2028 | 7.281 | 1330 1121 | 896 | 1076 | 16.14 3.94 0.39 15% 140 | 167 | 248
2029 | 7567 | 1165 1020 | 816 | 979 | 1469 | 820 0.82 30% 269 | 318 | 465
2030 | _7.864_ | 100,0 9.10 728 | 874 | 1311 | 1278 1,28 45% 385 | 451 | 647
2031 [ 8473 | 1000 9.45 757 | 908 | 1362 | 7.7 1,77 50% 560 | 651 | 924
2032 [ 8493 | 1000 9.83 786 | 944 | 14.16 | 23,01 2.30 75% 762 | 880 | 1234
2033 | 8827 | 1000 1022 | 817 | 981 | 1471 | 2869 2587 90% 994 | 141 | 1582
2034 | 9473 | 1000 1062 | 849 | 1019 | 1529 | 6375 6.38 100% 1487 | 1657 | 21,66
2035 [ 8533 | 1000 11,03 | 883 | 1059 | 1589 | 63,75 5,38 100% 1520 | 1697 | 22.26
203 [ 9.908 | 100,0 1147_| 917 | 1101 | 1651 | 63.75 5.38 100% 1556 | 17.38 | 22.89
2037 | 10297 | 1000 1192 | 953 | 1144 | 1716 | 6315 6.38 100% 1591 | 17.82 | 2354
2038 | 10701 | 100,0 1230 | 991 | 1189 | 17.83 | 6375 6.38 100% 1628 | 18,26 | 24.21
2039 [ 11421 | 1000 1287 | 1030 | 1236 | 1853 | 63,15 5,38 100% 1667 | 1873 | 2491
2040 [ 11557 | 1000 1338 | 1070 | 1284 | 1926 | 63.15 5.38 100% 1708 | 1922 | 2564
2041 [ 12011 | 1000 13890 | 11,12 | 1335 | 2002 | 6315 6.38 100% 1750 | 19.72 | 26,39
2042 | 12482 | 1000 1445 | 1156 | 1387 | 2080 | 6375 6.38 100% 1793 | 2024 | 2718
2043 [ 12672 | 1000 1501 | 12,01 | 1441 | 21,62 | 63,75 5,38 100% 1830 | 2079 | 28,00
2044 [ 13.482 | 1000 1560 | 1248 | 1408 | 2247 | 63.15 5.38 100% 1886 | 21,35 | 28,34
2045 [ 14011 | 1000 1622 | 1207 | 1557 | 2335 | 6315 6.38 100% 1935 | 2194 | 29.73
2046 | 14.561 | 100,0 1685 | 1348 | 1618 | 2427 | 6315 6.38 100% 1986 | 2255 | 20,64
2047 [ 15.432 |__100,0 1751 | 1401 | 1681 | 2522 | 6375 6.38 100% 2039 | 2319 | 31,60
2048 [ 15726 | 1000 1820 | 1456 | 1747 | 2621 | 63.15 5.38 100% 2004 | 2385 | 3259
2049 [ 16243 | 1000 1892 | 1513 | 18,16 | 27.04 | 6315 6.38 100% 2151 | 2453 | 3361
2050 | 16.985 | 100,0 1966 | 1573 | 1887 | 2831 | 6315 6.38 100% 2210 | 2525 | 3468
2051 [ 17.652 | 1000 2043 | 1634 | 1961 | 2042 | 6375 6.38 100% 2272 | 2599 | 3579

Fonte: PMSB Pau D’arco/PA (2021)
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8. OUTROS CUSTOS

Além dos investimentos em infraestrutura, serdo necessarios tanto no Abastecimento
de Agua como no Esgotamento Sanitario acdes estruturantes, previstas no PMSB,
representadas neste processo pelas acdes de Educacdo Ambiental e Licenciamento e

Recuperacdo Ambiental.
9. METAS DA CONCESSAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Para o alcance da universalizacdo da prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario e dos servicos de abastecimento de agua, o Plano Municipal de Saneamento

Basico definiu as seguintes metas.

Quadro 7. Metas propostas pelo PMSB de Pau D’ Arco - PA

META CURTO META MEDIO META LONGO
INDICADOR ANO PRAZO (5anos PRAZO (10 anos PRAZO (20 anos
BASE apos a aprovagao apos a aprovagdo  apds a aprovagido
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos por tratamento, rede o, o,
de distribuicdo e por poco ou nascente com canalizagdo intemna; 2022 85% 90% 100%
A2 Reducdo do % de economias ativas atingidas por paralisacdes e
interrupgdes sistematicas no abastecimento de agua; 2022 25% 50% 80%
AJ. Reducdo do % do indice de perdas de agua na distribuico; 2022 21,88% 20% 20%
A4. Reducdo do Consumo Per Capita. 2022 __166,0 l/hab dia 100 I/hab.dia 100 /hab.dia
ESGOTAMENTO SANITARIO
Ej . % de domicilios urbanos e rurais sen._rlrjlo_s por rede coletora ou fossa 2022 ~ 60% 100%
séptica para os excretas ou esgotos sanitarios;
E2. % de tratamento de esgoto coletado. 2022 - 100% 100%

10.DESCRICAO DAS SOLUCOES TECNICAS

As alternativas do Plano Municipal de Saneamento Basico para os servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, estdo associadas a elaboracdo das
solucdes técnicas e das metas de atendimento para a universalizacdo dos servicos.

A alternativa contemplada para abastecimento de agua apresenta as seguintes
caracteristicas:

e Perfuracéo de 03 (trés) pocos para o aumento na producdo de agua, estimado em 65
m3/h, com média de 100 metros de profundidade;

e Instalacao de 2 (duas) unidades de cloradores de pastilhas no SAA da zona urbana;

e Instalacdo de 5.298 unidades de Kit Cavalete e Hidrémetros na zona urbana de Pau
D’ Arco — PA,;

e Ampliacao de 4.281 ligacdes de agua, de acordo com o crescimento populacional;

e Reducao da inadimpléncia de 70% para 20% até o ano de 2035, por meio da cobranca

e instituicdo de estrutura tarifaria;
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Reforma urbanistica nos pogos que compde 0 SAA da zona urbana com sinalizagéo,
cercamento e verificacdo da fiagdo elétrica;

Aumento da capacidade de reservagdo no Povoado Marajoara com a instalagéo de
reservatério com capacidade minima de 10 m3;

Instalacdo de 3 (trés) unidades de cloradores de pastilhas no SAA da zona rural,
Povoado Marajoara;

Instalacdo de 2 (duas) unidades de cloradores de pastilhas no SAA da zona rural,
Povoado Marajoara,;

Instalacdo de 80 (oitenta) unidades de Kit Cavalete e Hidrémetros no Povoado Boa

Sorte;

A alternativa contemplada para esgotamento sanitario apresenta as seguintes

caracteristicas:

Implantar rede coletora de esgoto na zona urbana, estimada em 63,75 km a partir do
ano de 2028;

Elaboracdo de Projeto Basico para reforma do sistema de tratamento de esgoto
instalado na zona urbana em 2022;

Rocagem e limpeza semanal da area da ETE — Estacédo de Tratamento de Esgoto da
zona urbana;

Instalar placa de identificacdo nas areas que compreendem a estacao elevatéria e de
tratamento de esgoto da zona urbana no periodo compreendido entre 2021 e 2021.
Iniciar o atendimento da zona rural no ano de 2028, alcancando 100% das ligacdes
ativas de agua em 2034;

Atender zona rural, Povoado Marajoara e Povoado Boa Sorte, com instalacdo de
sistemas individualizados, por fossas sépticas com sumidouro;

Implantacdo de solugdes individualizadas de esgotamento sanitario nos domicilios
esparsos da zona rural, no periodo de 2022 a 2051 garantindo o percentual de

atendimento de 90% até o ano de 2033.

A seguir sdo apresentados os resumos das necessidades.
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Quadro 8. Demanda de intervencfes na zona urbana.

RESERVACAO REDE DE DISTRIBUICAD LIGACOES DE AGUA HIDROMETACAD
Exislente Mecessara Incremenio Existents Mecessarla Incremento Existents Mecessarla  Incremente Existenie  Mecesssrla Incrementc Existents Mecessarla Mecessarla

s Iis lis s m? m? s km km km urn. un. un. un. umn. umn.
2021 1918 18,75 27 AT - 300 553 - 17,42 20,08 - 1.969 1969 - o991 1.981 -
2022 1861 18,75 27 66 10 300 536 50,00 17,42 20,87 345 1.969 2048 7 991 2059 1.068
2023 1797 2875 27 61 - 350 518 - 17,42 21,69 427 1.969 2127 a0 991 2.140 a
2024 1725 2875 2713 - 350 4497 - 1742 2254 512 1.969 2210 a3 891 2224 84
2025] 1644 2875 2632 - 350 473 - 1742 2343 6,01 1.969 2297 ar 991 2311 ar
2026| 1554 | 2875 2507 - 350 448 - 17,42 24,35 6,93 1.969 2387 90 991 2402 91
2027 1454 2875 23,61 - 350 419 - 17,42 25,30 7,88 1.969 2481 04 991 2496 04
2028 1345 2875 21,92 - 350 ar - 17,42 26,30 8,88 1.969 2578 a7 o991 2.504 08
2029 1224 2875 20,01 - 350 353 - 1742 2733 9,91 1.969 2679 101 991 2696 102
2030] 1092 2875 18,02 - 350 35 - 17,42 28,40 10,98 1.969 2784 105 o991 2.801 106
2031 1135 2875 18,79 - 350 327 - 1742 2952 12,10 1.969 2804 109 991 2911 110
20321 11,80 2875 19,37 - 350 340 - 17,42 30,67 13.26 1.969 3007 114 o991 3026 114
2033 1226 2875 19,02 - 350 353 50,00 1742 31,88 14,46 1.969 325 118 891 3.144 119
2034 1274 2875 20,49 - 400 367 - 17,42 3313 15,71 1.969 3248 123 991 3.268 123
2035] 1324 2875 21,07 - 450 381 - 1742 3443 17,01 1.969 3376 127 891 3.306 128
2036 1376 2875 21 67 - 450 306 - 17,42 35,78 18,36 1.969 3508 132 991 3529 133
2037 1430 | 2875 2228 - 450 412 - 17,42 37,19 19,77 1.969 3646 138 991 3668 139
2038 14,86 2875 2291 - 450 428 - 17,42 38,65 21,23 1.969 37859 143 991 3.812 144
2039] 1545 2875 23,56 - 450 445 - 17,42 40,16 2274 1.969 3932 149 o991 31.962 150
2040 16,05 2875 24 23 - 450 462 - 1742 41,74 2432 1.969 4092 155 991 4117 156
2041 | 1668 2875 24 92 - 450 480 150,00 17,42 43,38 25,96 1.969 4253 161 991 4279 162
2042 17234 2875 25,62 - 600 4895 - 1742 45,08 27 66 1.969 4420 167 991 4. 447 168
2043 18,02 2875 26,35 - 600 519 - 17,42 45,85 20.43 1.969 4593 173 o991 4.621 175
2044 | 1872 2875 27,09 - G600 530 - 1742 48 69 327 1.969 4773 180 891 4 803 181
2045 1946 2875 27 86 - G600 560 - 17,42 50,60 33.18 1.969 4961 187 991 4.991 189
2046 | 2022 2875 28,65 - 600 582 - 17,42 52,50 3517 1.969 5156 195 o991 5187 196
2047 21,02 2875 2047 8,05 G600 605 100,00 17,42 54 65 3r23 1.969 5358 202 991 5.391 204
2048 2184 36,80 30,20 - 700 629 - 1742 56.80 3938 1.969 5568 210 a9 5.602 212
2049 2270 36,80 31,16 - 700 654 - 17,42 59,03 4161 1.969 5TET 219 991 5822 220
2050 2359 36,80 32,04 - 700 679 - 17,42 61,24 43,82 1.969 6014 227 o991 6.051 229
2051 | 2452 36,80 3205 - 700 706 - 1742 63,75 46,33 1.969 6250 236 891 6.288 238

Fonte: Adaptado do PMSB, 2021.
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Quadro 9. Demanda de intervenc¢des no Povoado Marajoara.

nsi PRODUCAD RESERVAGAO REDE DE DISTRIBUICAD LIGAGOES DE AGUA HIDROMETAG AD
m Exletente Mecessara Incremento Existente Mecessarla Incrememtc Existents Mecessarla Incrememtc Existente Mecessarla Incrememtc Existents Mecessarla Mecessaria

lis lis lis I's m* m? lis km km km un. un. un un. un. un
2021 0,75 0,83 0,96 - 10 22 - 0,85 0,66 - 65 65 - 0 65 -
20220 071 0,83 0,90 - 10 21 10 0,85 0,67 - 65 66 1 0 66 1
2023 066 0,83 0,85 - 20 19 - 0,85 0,68 - 65 66 1 0 66 1
2024| 062 0,83 0,79 - 20 18 - 0,85 0.68 - 65 67 2 0 67 2
2025| 057 0,83 074 - 20 17 - 0,85 0.69 - 65 67 2 0 67 2
2026 053 0,83 067 - 20 15 - 0,85 0,69 - 65 68 3 0 68 3
2027 048 0,83 0,61 - 20 14 - 0,85 0,70 - 65 659 4 0 69 4
2028 043 0,83 0,54 - 20 13 - 0,85 0,M - 65 659 4 0 69 4
2029 038 0,83 047 - 20 11 - 0,85 0,71 - 65 70 L] 0 70 A
2030 033 0,83 0,41 - 20 10 - 0,85 0,72 - 65 71 6 0 71 i
2031| 033 0,83 0,41 - 20 10 - 0,85 0,73 - 65 71 6 0 71 ]
2032 033 0,83 042 - 20 10 - 0,85 0,73 - 65 72 T 0 T2 7
2033 034 0,83 042 - 20 10 - 0,85 0,74 - 65 72 T 0 T2 7
2034 034 0,83 043 - 20 10 - 0,85 0,75 - 65 73 8 0 73 8
2035 034 0,83 043 - 20 10 - 0,85 0,75 - 65 74 9 0 T4 9
2036 035 0,83 043 - 20 10 - 0,85 0,76 - 65 74 9 0 T4 9
2037| 035 0,83 0,44 - 20 10 - 0,85 0.77 - 65 75 10 0 75 10
2038| 035 0,83 0,44 - 20 10 - 0,85 0.77 - 65 76 11 0 76 11
2039 036 0,83 0,45 - 20 10 - 0,85 0,78 - 65 7T 12 0 T 12
2040 036 0,83 0,45 - 20 11 - 0,85 0,79 - 65 ir 12 0 T 12
2041 0,36 0,83 0,45 - 20 11 - 0,85 0,79 - 65 78 13 0 78 13
2042 037 0,83 0,46 - 20 11 - 0,85 0,80 - 65 79 14 0 79 14
2043 037 0,83 0,46 - 20 11 - 0,85 0,81 - 65 79 14 0 79 14
2044 | 037 0,83 047 - 20 11 - 0,85 0,82 - 65 a0 15 0 80 15
2045 038 0,83 047 - 20 11 - 0,85 0,82 - 65 a1 16 0 a1 16
2046 038 0,83 047 - 20 11 - 0,85 0,83 - 65 a2 17 0 a2 17
2047 038 0,83 048 - 20 11 - 0,85 0,84 - 65 a2 17 0 a2 17
2048 039 0,83 048 - 20 11 - 085 0,85 - 65 a3 18 0 a3 18
2049 039 0,83 0,49 - 20 11 - 0,85 0,85 - 65 a4 19 0 84 19
2050 039 0,83 0,49 - 20 12 - 0,85 0,86 - 65 85 20 0 a5 20
2051| 040 0,83 0,50 - 20 12 - 0,85 0.87 - 65 a5 20 0 a5 20

Fonte: Adaptado do PMSB, 2021.
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Quadro 10. Demanda de intervencdes no Povoado Boa Sorte.

nst PRODUCAD RESERVACAD REDE DE DISTRIBUICAD LIGACOES DE AGUA HIDROMETACAD
m Exietents Mecessarla Incremenio Existents Mecessarla Incremento Existents Mecessarla Incremento Existenfs Mecessarla  Incremento  Existents Mecessarla MNecessarla

Iis lis lis lis m* m? ls km km km un. un. un un. un. un.
2021 077 1,01 1,01 - 10 22 - 1,40 0,82 - 80 a0 - 0 80 -
2022 072 1,01 0,95 - 10 21 - 1,40 0,82 - 80 81 1 0 81 1
2023| 0568 1,01 0,89 - 10 19 - 1,40 0,83 - 80 81 1 0 8 1
2024 | 063 1,01 0,82 - 10 18 - 1,40 0,84 - &0 82 2 0 a8z 2
2025| 058 1.01 0,75 - 10 17 - 1,40 0.85 - 80 83 3 i] a3 3
2026 054 1,01 0,69 - 10 15 - 1,40 0,85 - 80 84 4 0 84 4
2027 | 049 1,01 0,62 - 10 14 - 1,40 0,86 - &0 84 4 0 84 4
2028 044 1,01 0,55 - 10 13 - 1,40 0,87 - 80 85 5 0 85 5
2029 039 1,01 0,48 - 10 11 - 1,40 0,88 - 80 86 6 0 86 6
2030 033 1,01 042 - 10 10 - 1,40 0,89 - 80 a7 7 0 ar 7
2031 034 1,01 042 - 10 10 - 1,40 0,89 - 80 88 8 0 88 8
2032 034 1,01 0,43 - 10 10 - 1,40 0,90 - 80 88 8 0 88 8
2033 034 1,01 043 - 10 10 - 1,40 0,91 - &0 89 g 0 89 g
20234 035 1,01 0,43 - 10 10 - 1,40 0,92 - 80 90 10 0 a0 10
2035 035 1,01 0,44 - 10 10 - 1,40 0,93 - 80 91 11 0 a1 11
2036 035 1,01 0,44 - 10 10 - 1,40 0,93 - 80 52 12 0 a2 12
2037 038 1,01 0,45 - 10 10 - 1,40 0,94 - 80 92 12 0 a2 12
2038 036 1,01 0,45 - 10 10 - 1,40 0,95 - 80 93 13 0 a3 13
2039 036 1,01 045 - 10 10 - 1,40 0,96 - 80 94 14 0 a4 14
2040 037 1,01 0,46 - 10 11 - 1,40 0,97 - 80 95 15 0 95 15
2041 037 1,01 0,46 - 10 11 - 1,40 0,98 - 80 96 16 0 96 16
2042 037 1,01 047 - 10 11 - 1,40 0,99 - 80 97 17 0 a7 17
2043 | 038 1,01 047 - 10 11 - 1,40 1,00 - 80 98 18 0 a8 18
2044 | 038 1,01 047 - 10 11 - 1,40 1,01 - 80 99 19 0 o9 19
2045 0,38 1,01 048 - 10 11 - 1,40 1,01 - 80 99 19 0 og 19
2046 039 1,01 0,438 - 10 11 - 1,40 1,02 - 80 100 20 0 100 20
2047 0739 1,01 0,459 - 10 11 - 1,40 1,03 - &0 101 21 0 101 21
2048 039 1.01 049 - 10 11 - 1,40 1,04 - 80 102 22 i] 102 22
2049 040 1,01 0,50 - 10 11 - 1,40 1,05 - 80 103 23 0 103 23
2050 040 1,01 0,50 - 10 12 - 1,40 1,06 - &0 104 24 0 104 24
2051 040 1,01 0,51 - 10 12 - 1,40 1,07 - 80 105 25 0 105 25

Fonte: Adaptado do PMSB, 2021.
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11.VALOR ESTIMADO DO CONTRATO

O valor estimado do Contrato de Licitagdo considerando a receita bruta estimada ao
longo do prazo de concesséo, conforme prevista no Estudo de Viabilidade Técnica elaborado
por meio do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo o valor estimado para o Contrato
de Concessao no periodo de 30 anos receita bruta total de R$ 97.025.950,68 reais e o0s

investimentos a serem realizados pela detentora da concesséo o total de R$ 23.326.013,39.

12.INDICADORES DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO

A concessdo sera monitorada por meio da execuc¢do dos indicadores apresentados
no Plano Municipal de Saneamento Basico de Pau D’arco — PA, com a finalidade de
acompanhar o processo de universalizacdo, qualidade, eficiéncia, participacdo e controle
social, e monitoramento da implantacédo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Avaliando assim o atingimento das metas estabelecidas, e consequentemente,
alcance dos objetivos fixados. Os indicadores referentes a cobertura dos servicos permitem
auxiliar no acompanhamento do alcance das metas de universalizagdo do acesso aos
servicos, por exemplo, alcance de 100% no atendimento da populagdo com agua potavel.

Dentre outros indicadores, a avaliagdo da eficiéncia dos servicos e da sua qualidade
certifica que o objetivo de utilizar técnicas e métodos compativeis com a legislacéo vigente
estdo sendo cumpridos de acordo com a legislacéo pertinente.

Avaliar o atingimento das metas e a evolucdo da sua implantagcdo permite ao gestor
municipal monitorar o desempenho da implantagdo do PMSB de forma rotineira, sistematica
e cotidiana, periodicamente, garantindo que sejam atendidas as solugdes propostas e
almejadas pela populagéo, refletindo na melhoria da qualidade de vida da populagéo.

A avaliacdo continua da situacdo do saneamento por meio dos indicadores
proporciona ao gestor municipal identificar fatores que possam desencadear a possibilidade
de ocorréncia de algum evento indesejado, contribuindo para o efetivo funcionamento das

acOes de contingéncia e emergéncia propostas por este PMSB.
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